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Cantiere Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO) DATA - 20/05/2019

Oggetfto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA PG. 1
[ PALESTRA | SPOGLIATO! |

VERIFICHE ELEMENTI STRUTTURALI PREFABBRICATI

Verifiche localizzate degli elementi prefabbricati

_ 1.1 TEGOLO DI COPERTURA BINERVATO H50+6 cm L=1445 cm

8 A RESISTENZA AL FUOCO

% B VERIFICHE ALL'APPOGGIO E TAGLIO

O]

Q

% 1.2 TRAVE DI COPERTURA A L H(30+50) B(60+20) L =936 ¢cm
A RESISTENZA AL FUOCO

< 1.3 TEGOLO Df COPERTURA OPEN H85 em L=2400 cm

]93 A RESISTENZA AL FUOCO

o

)

E' 1.4 TRAVE DI COPERTURA ATH75 L=1050 cm

& A RESISTENZA AL FUCCO

1.5 PILASTRI
A RESISTENZA
B DUTTILITa

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena
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DATA

Cantiere Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO) 20/05/2019
Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA Pe.
[ SPOGLIATOI |

[A-|Verifica elementi prefabbricati

1.1 |Tegolo binervato copertura TT50+6
DATI CARATTERISTICI
Bl 250] H[  50+6] - TIPOSTRUTTURA [ CAP. |+ getiointegrativo inopera |
ARMATURA DI PRETENSIONE 7+7 | ®noy
TRO 19000 gtref ]
DISTANZA APPOGGI L={ 1445| m B
PROFONDITA' APPOGG! = 020 m : -~ |
LUGE DI CALCOLO (%) Le=[ 1418 im] s = |
CARICO ALLO SCASSERQ e getto fat (PP) ‘= 290] [xgrnq) ' S
CARICO ESERCIZIO PERMANENTE 0'c=|___350] [ymq)
CARICO ESERCIZIO ACCIDENTALE Ta=| 360 yma
SCHEMA STATICO
c
SEZIONE DI CALCOLO B MOMENTO [ Lc/2 4! RN
SEZIONE DI CALCOLO A TAGLIO appoggio = Le/2
' Lc
SOLLECITAZIONI DI ESERCIZIO & CALGOLO
COEFFICIENTI AMPL. CARICHI PESI PROPRI 130} H
COEFFICIENTI AMPL. CARICHI ACC. E PERM. 1.50] [
COEFFICIENT| AMPL. PRECOMPRESSIONE 1.00} H
SCASSERD ESERCHZIO
MOMENTI SOLLECITANTI Mep=| 23700 [oml  M'ep=| 88800| [kom]
TAGLI SOLLECITANTS Tea=| 6700] (g1  T'w=|_25000| [l
SOLLECITAZIONI RESISTENT]
SCASSERQ ESERCHZIO
MOMENTI RESISTENT| M'gp = [gm] Mo =[109075] [gm]
TAGLI RESISTENTI Ta = kol Tre=|_35415] [l
INIZIAL SCASSERD ESERCIZIO
TENSION! SUPERIORI fha/cm?) ] vgemy (7] byemy)
TENSIONI INFERIORI [T hgemn) ] wgemy 7 wgemy
CONDIZIONE DI VERIFICA A ROTTURA Mrd / (Med/1 42) =[174] >15
Tra/ (Tea) = 142 | >1.0

VEDI PAGINE SEGUENTI

PREVISTE ARMATURE DI COLLEGAMENTO TEGOLO - SOLETTA INTEGRATIVA GETTATA IN OPE-
RA, E ARMATURA SOLETTA COLLABORANTE NON INFERIORE A RETE DIAMETRO 8 mm CON MA-
GLIA 200x200 mm

Ing. SERAFINT CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena
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Cantiere Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO) BaTA 20/05/2019

Oggeito REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA PG. A
[ SPOGLIATOIl |

[A-]Verifica elementi prefabbricati (RESISTENZA AL FUOCO)

1.1|Tegolo binervato copertura TT50+6

RIFERIMENTO NORMATIVO EUROCODICE 2 Armaturs Precompressa
METODO TABELLARE: :Mw ' T

a- Verifica lato acciaio :
b- Trave semplicemente appoggiata v

MAPPATURA TERMICA ARMATURA DI PRETENSIONE L

- Spessore minimo nervatura B= 18icm

- Resistenza al fuoco di progetto R= 60 N° {747 ) trefoll da (0.6)"
Tiro trefolo 18808 kg

VARIAZIONI DELLE PROPRIETA' MECCANICHE DE! MATERIALI Per simmetria si considera meta sezione

DETERMINAZIONE FATTORI DI RIDUZIONE DELLA RESISTENZA #EC232
CALCESTRUZZO SILICEQ
Xi Vi T ke
[em] fem] [*C] [
0.0 7.0 262 0.87 ke=[ _ 0.85]
6.0 7.0 390 0.76
0.0 12.0 178 0.96
6.0 120 306 0.84
ACCIAIO DA PRECOMPRESSIONE
Xi i A hi A-hi T kp
[cm] [om] [em?] [cm] o L O
3.0 10.0 139.00 40.0] 5560.00 237 0.74 kp =
3.0 150 139.00 35.0] 4865.00] 18] 077
3.0 20.0 139.00 30.0_4170.00]  208]  0.79
0.0 25.0 139.00 250 3475.00] 60|  0.89
FATTORI DI SICUREZZA DEI MATERIALI ye=__178] © #Ec223
vap = 115 1 #EC223
FATTOR! DI RIDUZIONE FINAL!
Riduzione resistenza a compressione Fc= 1.51
Riduzione resistenza a trazione Fp= (.91
RIDUZIONE GLOBALE DI RESISTENZA F = min(Fc;Fp) =[__ 0.91]

SOLLEGITAZIONI DI ESERCIZIC & CALCOLD
ESERCIZIO0

MOMENTO SOLLECITANTE A CALDO M'sp = 40233] [am] (in condiz.eccezionali di incendio)
SOLLEGITAZIONI RESISTENTI RIDOTTE
ESERCIZI0
MOMENTO RESISTENTE A CALDO FM%n = 98202| [kam} (in condiz.eccezionali di incendio)
CONDIZIONE DI VERIFICA A ROTTURA [ Mid/Med | = > 1

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena
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Cantiere Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto {MO) PATA - 20/05/2019

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA pa. B
[  SPOGLIATOI |

[K-]Verifica elementi prefabbricati (VERIFICHE LOCALIZZATE)

1.1 Tegolo binervato copertura TT50+6

Schema statico: Trave semplicemente appoggiata . - L1t
Caratteristiche geometriche:

luce di calcolo L= 14.18]  [m]

pos. di verifica (2) a= 1.00]  [m P a P b oo,

b= 12.181  [m L

hase tegolo TT = 2501 [m

armatura all'appoggio tipo 1 Aq= 7.60] [em? =26 22/gambetla tegolo

armatura all'appoggio tipo 5 A= 760 |em® =24 22/ gambetta tegolo

Carico di calcolo:

Qsu= 3430]  (ke/m]

Re 24324] (kg reazione allappoggio
M(@)= 22609] fkam]  sezione a 1 m dall'appoggio
T(a) 20894] (k]  sezione a 1 m dall'appoggio

Azioni soflecitanti:

Condizioni di verifica:

1 - |Verifica all’'appoggio - Armatura / biella - 1 nervatura |

carico solecitante P= 121621 [kgl =Rg/?2
posizione carico P a= 10.00f [em]  dal bordo esterno
altezza utile appoggio d= 50.00F  [em]
1= 20.00F  [em]
A= .44 [-] =1/0.9d
spessore gamba tegolo h= 18.001  [om]

RES.ARMATURA INFERIORE A= fem?) 2622

[ og] 1600 | lwemq [ VERIFICATO

RES.BIELLA COMPRESSA  P= 45508 (kg] P..=020d0b1, T‘m}_ 2P
Vs X
| P, 2 P [ VERIFICATO |

2 - |Verifica armatura lenta - Sezione non precompressa |

MOMENTG RESISTENTE Mga= 27380 [kgm]  sezione a 1 m dallappoggio

! Mggq = M(a) I VERIFICATO | vedi pg seguente

altezza utile tegolo d= 501 [cm)
area arm trasversale Ags™ 2.00] [em? slaffe ¢ 8 - 4 braccia
passo arm trasversale 5= 10.00]  [em]
cotgo.= 0.00 a=90
cofgl= 1.00 B=4b°

Vired=| 35415 Fal #4118
Veea=| 62250 [kal #4119

TAGLIO RESISTENTE Vra=| 35415 (kal #4120

[ Ves = R(b)i2 | VERIFICATO |

Ing. SERAFINI CLAUDIO
SIWAIO ASSOCIATO | eCnicCamente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena



Cantiere

Qggstio

Via De André - Via Verdi, Comune di Bompeorto (MO)

REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA

| SPOGLIATOI |

Ky Veriﬁca C.A. S.L.U, - File: Verifica appoggio tegolo COP_R1

File Materiali Opzioni Visualima  Progetto Sez. Rett,  Sismica  MNormativa: NTC 2008 2

DATA

20/05/2019

PG

c

&

Titolo : [PALESTRA SCOLASTICA

/erifica atmature appoggio tegolo COP |

- Tipo Sezione

O Rettan.re O Tropezi |

N* Vertici [16 Zoom l N” barre [4 .______jZoom OarT O Circolare
N* x [em] 3 {cm] ~ | N |As fem?l]| xlcm] | v lem] O Rettangoli @ Coord. 2
1 a 45 et 1 6,25 125 53
2 45 45 2 2.45 125 47
3 48 42 3 6.28 55,5 2
4 46,5 0 4 6.28 194.5 2
5 64,5 0
6 66 42 A
~ Goltecitazioni ~ P.to applicazione N . N
S.L.U. = Metodo n &) Cenlio ) Barsicentro cls
|
wfo_ ]
N ]l] I iﬂ |kN O Coord.[cm]
Ed wo ]
o
M :':Ed1225 l I l kNm Tipo witura
HyEdln Il |o | Lato acciaio - Acciaio snervato
M ateriali ., M «Rd 2738 kN m

2
o, [3813 |t/mm? i
. Calcola MRd |  Dominio M-N |
s 241 %
: £, 67.5 o, L, ID cm Cof. modello !
€S}'d 1,957 %o Gc,&dm 1475 d 54 om
Cs.adm| 255 |N/mm*  Teo[0.8667| | . yggp w4 003448
Precompresso
T 24 . r
N ;o7

|2\ Dominic M-N
| Fila

PALESTRA SCOLASTICA - Verfica armalure appoggio tegolo COP

12400

N KN

i WLHRG

& n-tigd

Sollecitazioni -

Hl N
1 o}

M fkism]
226

| roge |

Valosi l |g’ InfRlisci purtt gl

Ing. SERAFINI CLAUDIC
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvig, 17, 41122 Modena



Cantiere Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO) DATA 25(10/2019

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA Pe.

| spocLATOl |

VERIFICA TEGOLI CON APPOGGIO PANNELLI

1.1|Verifica armatura getto completamento
| Particolari e caratteristiche : vedi schede

DATI CARATTERISTICI
La copertura degli spogliatoi & un orizzontamento infinitamente rigido a seguito della soilida-
rizzazione dello stesso mediante getio integrativo di 6 cm armato con rete ¢ 8 (20x20).
Le sollecitazioni derivanti dai pannelli di tamponamento si intendono applicate e ridistribuite

sull'intero impalcato
Armatura di Collegamento Soletta: Rete ¢ 8 (20x20)

VERIFICA TRASFERIMENTO AZIONE TAGLIANTE COMPLESSIVA SULLA SOLETTA
Per la verifica dei fissaggi si trascura l'azione del vento perché quella del sisma & preponderante.

AREA COPERTURA A-[ 35750  mq)

CARICO ALLO SCASSERO e getto int (PP} Gt = 440{  tkg/mq]

CARICO ESERCIZIO PERMANENTE 62= 200 tko/may

CARICO ESERCIZIO ACCIDENTALE Q1= 360] [k/ma]

SVILUPPO PANNELLI S=| 6316

ALTEZZA MEDIA PANNELLI H= 515 m

PESO PROPRIO PANNELLI pp=___ 430 [kymq]

COEFFICIENTI AMPL. CARICHI PES! PROPRI 1.00

COEFFICIENTI AMPL. CARICHI PERM. .00

COEFFICIENTI AMPL. CARICHI ACC. 0.30

PESO COPERTURA Pcop=| 267410] [al

PESO PANNELLI Ppann=| 59934 [

PESO COMPLESSIVO P=|"357344] [l

COEFFICIENTE SISMICO ks=|" 0445 g

TAGLIO SISMICO DI COPERTURA %/ Ty=| 150204 45061] [kl

DIMENSIONI CAPANNONE ly/lx=|__ 2340 14.00]

TAGLIO AL METRO tx/ty=| 6419 3319 [kg/m]
VERIFICA ARMATURA DIFFUSA SOLETTA

LARGHEZZA DI RIFERIMENTO B=[ 100] [m]

tagfic sollecitante TEdx/TEdy= 6419 3219 I kgl {taglio (dir X) / taglio (dir Y))

ARMATURA IN 1M A= 251 (em?] 548  Armatura di collegamento

RESISTENZA DI CALCOLO B450C fo=|  3913] fgen?

TRAZIONE RESISTENTE TRd=| 9835 [l TRd =Asfyd

TRd 2 Tde
Tra 2 TEdy

VERIFICA ARMATURA D! BORDO

FORZA SOLLEGITANTE atoy[ 31387]  Latow|  11733]

ARMATURA RICHIESTA 8.0 29| [omg]

ARMATURA PRESENTE 3d20 3d12 |- verifica soddisfatta -~ |
VERIFICA TRASFERIMENTO AZIONE ORIZZONTALE TAMPONAMENTO da tegolo e da trave

TAGLIO DI COMPETENZA TEdx=[___ 493] kom]

ARMATURA IN 1M A= 251 @l 508 mottn g

RESISTENZA Dt CALCOLO B450C fo=|  3913] [y/om?

TRAZIONE RESISTENTE TRd=| 9835 [kl TRd =Asyd

| Tra Z Teax |

Ing, SERAFINI CLAUDIO
SIUAIO ASSOCIato | ecnicaiviente

Via Stelvio, 17, 41122 Modena
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Cantiere Via De André -~ Via Verdi, Comune di Bomporto (MO)

Qggelto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA
[ spPoGLIATOI |

[A-]Verifica elementi prefabbricati

DATA

PG,

20/05/2019

1.2 |Trave di copertura a L H80

DATI CARATTERISTICI

B[ 70] HL____80 - TPOSTRUTIURA [ CAP ]

ARMATURA DI PRETENSIONE 16 (6710)"
TIRO . 19808] fkgftref] -
LUCE L= 9.36) [m] oo B
PROFONDITA' APPOGGI A= 0.20  [m]
LUCE DI CALCOLD Le= 9.09] [m) 3
CARICO ALLO SCASSERO (PP) g'=| 1150 [ka/m] -
CARICO ESERCIZIO PERMANENTE §'c= 6401 [kg/mq]
CARICO ESERCIZIC ACCIDENTALE q'q= 360] [ky/ma)
SCHEMA STATICO
SEZIGNE DI CALCCLO B MOMENTO Lef2
SEZIGNE DI CALCOLO A TAGLIO appogaio
SOLLECITAZIONI DI CALGOLOD TR
Le/2 , L
COEFFICIENTI AMPE. CARICHI PERMANENTI E PP 1301 H P
COEFFICIENT) AMPL. CARICHI ACCIDENTALI 1.50) [ c +
COEFFICIENTI AMPL. PRECOMPRESSIONE 1.00 [
SCASSERC ESERCIZIO
MOMENT! SOLLECITANTI M= 15500 [kam] Mg =1 124900] (kem]
TAGLI SOLLECITANT! Ten = 6800}  [kg] Tea={ 54900} [kg]
SOLLECITAZIONI RESISTENTI
SCASSERO ESERTIZIO
MOMENT! RESISTENTI Mep= kgm]  M'%p=| 206701] kom]
TAGLI RESISTENT! T'ga = [ka] Tan=| 73238] [kl
CONDIZIONE DI VERIFIGA A ROTTURA Mrd / (Med/1.42) = 7233 | >15 | Verificato |
Tra / (Tea) =l 1.33 | »1.0 [ Verificato |

VEDI PAGINE SEGUENTI

Ing. SERAFINL CLAUDIO
Studio Associate TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena
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Cantiere

Oggetto

SPOGLIATOI

Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto {MO)

REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA

DATA

20/05/2019

PG A

[A-]Verifica elementi prefabbricati (RESISTENZA AL FUOCO)

1.2

Trave di copertura a L. H80

RIFERIMENTO NORMATIVO EUROCODICE 2

METODO TABELLARE:

a- Verifica lato acciaio

b- Trave semplicemente appoggiata

MAPPATURA TERMIGA ARMATURA DI PRETENSIONE

- Spessore minimo nervatura

- Resistenza al fuoco di progetto

B=
R =

70

60

VARIAZIONI DELLE PROPRIETA' MECCANICHE DEI MATERIALI
DETERMINAZIONE FATTORI DI RIDUZIONE DELLA RESISTENZA

Armatura Precompressa

N°®{ 16 ) trefoli da {0.6)"
Tiro trefolo 19808 kg

CALCESTRUZZO SILICED
Xi Yi T ke
fcm) [cm] (€] []
15.0 70 489 0.62 ke =
20.0 7.0 469 0.65
25.0 7.0 458 (.66
30.0 7.0 450 0.68
ACCIAIO DA PRECOMPRESSIONE
Xi Yi A hi A-hi T kp
[cm] [cm] [em?] [em] fem? | [°C) [-]
15.0 10.0 1.39 700] 9730 d447]  0.39 kp =
20.0 10.0 1.39 70.0 97.30 438 0.40
25.0 10.0 1.39 70.0 97.30 401 0.42
30.0 10.0 1.39 70.0 97.30 352 0.51
35.0 10.0 1.39 70.0 97.30 285 0.64
45.0 0.0 1.39 70.0 97.30 187 0.83
15.0 i5.0 1.39 65.0 90.35 279 0.65
20.0 15.0 1.39 65.0 90.35 261 0.69
35.0 15.0 1.39 65.0 90.35 242 0.73
45.0 15.0 1.39 65.0 90.35 212 0.79
FATTORI DI SICUREZZA DEI MATERIALI e = 1.76
yap = 1.15
FATTORI DI RIDUZIONE FINALI
Riduzione resistenza a compressione Fc= 1,15
Riduzione resistenza a trazione Fp= 0.68
RIDUZIONE GLOBALE DI RESISTENZA F = min(Fc;Fp) = 0.69
SOLLECITAZIONI DI ESERCIZIO & CALCOLO
ESERCIZIO

MOMENTO SOLLECITANTE A CALDO

SOLLECITAZION] RESISTENTI RIDOTTE

MOMENTO RESISTENTE A CALDO

CONDIZIONE DI VERIFIGA A ROTTURA

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studic Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena

Mip=|  61500| [xm]

ESERCIZID

F-M"p=] 142967| [kgm] (in condiz.eccezionali di incendio)

Mrd / Med

(in condiz.eccezionali di incendio)

[
-

= 232 | >1 Verificato |

#EC2 2.3
#EC2 2.3
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Cantiere Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO) BATA 20/05/2019

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA Fe
| PALESTRA |

[A-]Verifica elementi prefabbricati

1.3 |Tegolo OPEN H85

DATI CARATTERISTICI
B[ Z50] HL____ 8] -  TPOSTRUTTURA

ARMATURA DI PRETENSIONE 7] eny [ —
TIRO 19808] tkottref] | Ty [
LUCE =|_ 24001 (m ST e
PROFONDITA' APPOGGI a=[__ 020} [l E
LUGE DI CALGOLO Le={_2373] m R p— 5
CARICO ALLO SGASSERO (PP) ¢ =735 tom —_
CARICO ESERCIZIO PERMANENTE q'g= 25| [g/mq]
CARICO ESERCIZIO ACCIDENTALE Qo= 120 kemy
SCHEMA STATICO
SEZIONE DI GALGOLO B MOMENTO [ [c/2
SEZIONE DI CALCOLO A TAGLIO [ appoggo
SOLLECITAZIONI DI CALCOLO I
£ Lef2 , L
COEFFICIENTI AMPL. CARICHI PERMANENT! £ PP 130] . ——
COEFFIGIENT! AMPL. CARICHI ACCIDENTALI 150 H + e -
COEFFICIENTI AMPL. PRECOMPRESSIONE 1.00)
SCASSERD ESERCIZIO
MOMENT SOLLECITANT] Mp=[ 34300] om  M'ep=[ T42300] tkoml
TAGLI SOLLECITANTI Te=[_ 5800 to) = _24000] [kl
SOLLECITAZION] RESISTENTI
SCASSERO ESERCIZI0
MOMENT! RESISTENTI M = lgm]  M'ro=[ 174326] ikom|
TAGLI RESISTENTI Tha= ) Tha=[_30138] [v)
CONDIZIONE DI VERIFICA A ROTTURA Mrd / (Med/1.42) =[1.73] >1.5 [ Verificato |
Tra/ (Tea) =[126 | >1.0 [ Verificato |

VEDI PAGINE SEGUENTI

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena
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Cantigre Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto {(MO) BATA 20/05/2019

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA Fe A
| PALESTRA |

[A-]Verifica elementi prefabbricati (RESISTENZA AL FUOCO)

1.3 | Tegolo OPEN H85

RIFERIMENTO NORMATIVO EUROCODICE 2
METODO TABELLARE:

a- Verifica lato acciaio
b- Trave semplicemente appoggiata

== 2

N° 17 trefoli da 0.6"
MAPPATURA TERMIGA ARMATURA DI PRETENSIONE tiro 14250 Kg/em? - 19800 Kg/TR
- Spessore minimo nervatura B= 25|cm
- Resistenza al fuoco di progetto R= 60|"

VARIAZION!I DELLE PROPRIETA' MEGCANICHE DEI MATERIALI Per simmetria si considera meta sezione
DETERMINAZIONE FATTORI DI RIDUZIONE DELLA RESISTENZA

CALCESTRUZZQ SILICED
Xi Yi T ke
[cm] [cm] [°C] [l
120 7.0 379 0.7 ke=[__ 0.79]
12.0 7.0 447 0.68
22.0 7.0 255 0.90
22.0 7.0 332 0.82
ACCIAIO DA PRECOMPRESSIONE
Xi Yi A hi A-hi T kp
[cm] [em] [cm?] [em] {cm?] [°C] [l
20.0 5.5 1.39 75| 11051 456]  0.39 kp=[__0.64]
30.0 5.5 1.39 795 13051 343 053
35.0 55 1.39 705 11061 325 056
20.0 10.5 1.39 745 103561 169  0.87
30.0 10.5 1.39 7450 103560  196] 0.82
35.0 10.5 1,39 745 10356] 249 0.7
FATTORI DI SICUREZZA DEI MATERIALI yo=| 176} [1 #EC223
yap = 115 [ #EC223
FATTORI DI RIDUZIONE FINALI
Riduzione resistenza a compressione Fc= 1.40
Riduzione resistenza a trazione Fp= 0.74
RIDUZIONE GLOBALE DI RESISTENZA F=min{Fc;Fp)=|  0.74
SOLLECITAZIONI DI ESERCIZIO & CALCOLO
ESERCIZIO
MOMENTO SOLLECITANTE A CALDO Mgy = lkam]  (in condiz.eccezionali di incendio)
SOLLECITAZIONI RESISTENTI RIDOTTE
ESERCIZIO
MOMENTO RESISTENTE A CALDO F-Mpp = [kgm]  {in condiz.eccezionali di incendio)
CONDIZIONE DI VERIFICA A ROTTURA [ Mid/Med ] =[213] »1

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena
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Cantiere Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO} DATA 25/10/2019

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA Fe.
| PALESTRA |

VERIFICA TEGOLI CON APPOGGIO PANNELLI

1 |Fissaggio tegoli

DATI CARATTERISTIC]
| tegoli OPEN di copertura risultano opportunamente raddoppiati alle estremita dell'edificio
in modo da poter sostenere le sollecitazione che i tamponamenti trasmettono alla copertura.
Ogni pannelle di tamponamento risulia collegato al tegolo in testata mediante 2 profili 40/23x2.5.

Si procede con la verifica del tegolo OPEN di testata sia per quanto riguarda I'armatura siessa
dell'elemento sia per quanto riguarda il fissaggio alla trave a [ H75.

Collegamento tegolo a trave IT5: n°2 fissaggi chimici M24/ testata

Totale fissaggi tegolo / testata -n°tegoli | 2 | 2|
Resistenza di progetio per trazione _
boccola - singolo ancorante (SLU) Ta= 7464 [ka] valore sperimentale
Resistenza di progetio per taglio barra Tr= 7179 ika] garantito dal produtiore
filettata - singolo ancor. (SLU)

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO
Per la verifica dei fissaggi si trascura I'azione del vento perché quella del sisma & preponderante.

DISTANZA APPOGGI L= 24000  [m
PROFONDITA' APPOGGI a= 020{ [m
LUGE DI CALCOLO (*) Le=[  2373]  [m
CARICO ALLO SCASSERQ (PP} gl = 735 lgym]
CARICO ESERGIZIO PERMANENTE G2 = 25| [kaima)
CARICO ESERCIZIO ACCIDENTALE Q1= 140}  [kg/mq]
LUNGHEZZA DI INFLUENZA = 2501 Im]
ALTEZZA PANNELLO H= 8.40]  [m)
PESO PROPRIO PANNELLO pp = 430]  kg/mg)
COEFFICIENTI AMPL. CARICHI PES| PROPRI 1.00
COEFFICIENTI AMPL. CARICHI PERM. 1.00
COEFFCIENTI AMPL. CARICHI ACC. 0.00
COPERTURA  PANNELL!
PESO TOTALE SU TEGOLO P=| 18927 24252| kgl
COEFFICIENTE SISMICO ks= g
TAGLIO SISMICO DI COMPETENZA TEd=| 3517] 4506 thal
VERIFICHE
COP+PAN  0,3COP
taglio sollecitante Trx/Try = 8023 1055 (taglio (dir X) / taglio (dir Y}}
taglio sall. singolo ancor. Trx/ Try= 4012 528
Tred= 4046 T+ Try?)

[ Condizione di verifica taglio ]
Ki= | 1.77 I > 1 | verificato |

Ing. SERAFINI CLAUDIO
SWUAI0 ASSOCIAto | ecnicaiviente

Via Stelvio, 17, 41122 Modena



D
Cantiere

Oggelio

T
H

Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO)

REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA

[ PALESTRA

VERIFICA TEGOLI CON APPOGGIO PANNELLI

DATA

PG.

25012019

2 (Armatura tegolo

DATI CARATTERISTICI

| carichi orizzontali derivanti dal vento o dal sisma sollecitano i due tegoli di testata

fuori piano. E' stata predisposta opportuna armatura (posizione H nelle schede di produzione)
riservata alle sole azioni descritte.

Armatura:

141624

N° tegoli di testata

SOLLECITAZIONI D1 CALCOLO

a) VENTO

b) SISMA

VERIFICHE

ALTEZZA PANNELLO H=[ 940
PRESSIONE DEL VENTO qv=[__ 7461
FORZA SOLL. ORIZZ. f=__ 17
ALTEZZA PANNELLO = 940
PESG PROPRIO PANNELLS Gl= 430
PESO PROPRIO PANNELL( pp =
COEFFICIENTE SISMICO ks=
FORZA SOLL. ORIZZ. f2=
SOLLECITAZIONE MASSIN
LUGE DI CALCOLO le=] 2373
MOMENTO SOLLECITANTE ~ MEd=] 13237
ARMATURA DEDICATA A= 905
BRACCIO = 250
RESISTENZA DI GALCOLO fo=[ 3913
MOMENTO RESISTENTE MRd= |
[ Condizione di verifica tegolo |
K= | 6.02

Ing. SERAFINI CLAUDIO

SIUAIC ASSOCIAIO | ecnicaviente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena

[m]
[kg/ma}

[kg/m]

[m)
fkg/mg]
[kg/m]

1
[kg/m]

[kg/m]

[m]
[kgm]

[em?) 2404
[cm)
[kg/cm?]

[kgm]

anmatura prevista per sola azione
orizzontale

> 1 |

verificato
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Cantiere Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO)

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA

| PALESTRA I

[A-]Verifica elementi prefabbricati

PG

DATA

20/05/2019

1.4 |Trave di copertura a I H75

DATI GARATTERISTIC]
B[ 7 2 —
ARMATURA Dt PRETENSIONE 12
TIRO 19808
LUCE L={ 1050
PROFONDITA* APPOGGI a= 0.20
LUCE Of CALGOLO Le=| 10.23
CARICO ALLO SCASSERO {PP) qQ = 960
CARICO ESERCIZIO PERMANENTE 0= 205
CARICO ESERCIZIO AGCIDENTALE 0'aq= 120
SCHEMA STATICO
SEZIONE DI CALCOLO B MOMENTO Lc/?
SEZIONE Di CALCOLO A TAGLIO a2ppaggio

SOLLECITAZIONI DI CALGOLO
COEFFICIENTI AMPL. CARICH} PERMANENTI £ PP

COEFFICIENTI AMPL. CARICHI AGCIDENTAL!
COEFFICIENTI AMPL. PRECOMPRESSIONE

MOMENTI SOLLECITANTI
TAGLI SOLLECITANTI
SOLLECITAZIONI RESISTENTI

MOMENTI RESISTENTI
TAGLI RESISTENTI

GONDIZIONE DI VERIFICA A ROTTURA

VED! PAGINE SEGUENT!

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena

1.30

1.50

1.00

TIPO STRUTTURA

(610"
{kgftref.]
[m]
[m]
[m}
[ke/m]
[kg/ma}
[xg/mq}

Mrd / (Med/1.42)

oo b ottt J 1y iiac
AN

£ Lo
J Le ;
SCASSERO ESERCIZIO
Megp=| 16300] fom]  M'ep={ 94900] ikam]
Te = 6400] [kal Te=| 37100] [k
SCASSERD ESERCIZIO
Mgy = kgm]  M'sp=| 160082| [kgm]
Toa= fol  Thra=| 37972] [k}
=| 238 | >1.5 | Verificato
=[ 102 | »1.0 | Verificato
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Cantiere Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO) bata 20/05/2019

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA Fe A
[ PALESTRA |

[A-]Verifica elementi prefabbricati (RESISTENZA AL FUOCO)

1.4|Trave di copertura a | H75

RIFERIMENTO NORMATIVO EURQCODICE 2 Armatura Precompressa
METODO TABELLARE: ' . R |
a- Verifica iato acciaio ;

b- Trave semplicemente appoggiala I

MAPPATURA TERMICA ARMATURA DI PRETENSIONE Citssenen
LN Y
14 -
- Spessore minimo nervatura B= 70lem P i
- Resistenza al fuoco di progetto R= g0}

N® {12) trefoti da {6/10)"
Tiro trefolo 19808 kg

VARIAZIONI DELLE PROPRIETA' MECCANIGHE DEI MATERIALI
DETERMINAZIONE FATTORI DI RIDUZIONE DELLA RESISTENZA

HECZ2 2.3
#EC22.3

CALCESTRUZZO SILICEQ
Xi ¥i T ke
[cm] fom] Y [-]
150 7.0 489 0.62 ke=[__064]
30.0 7.0 458 0.66
40.0 7.0 458 0.66
55.0 7.0 488 0.62
ACCIAIO DA PRECOMPRESSIONE
Xi Yi A hi A-hi T kp
[em] fom] [cm?] [em] [em3] | [°C] il
200 10.0 1.38 650 9035  438] 040 kp=[__ 047
25.0 10.0 1.38 65.0 90.35 401 0.42
30.0 10.0 1.39 65.0 90.35 352] 0.5
35.0 10.0 1.38 65.0 90.35 285  0.64
£0.0 10.0 1.39 65.0 90.35 3521 .51
45.0 10.0 1.39 65.0 90.35 401 0.42
50.0 10.0 1.38 5.0 90.35 438 0.40
FATTORI D1 SICUREZZA DEI MATERIALI ¥G = 1.76) €]
yap = 1150 1
FATTORI DI RIDUZIONE FINALI
Riduzione resistenza a compressione Fc= 113
Riduzicne resistenza a trazione Fp= 0.54
RIDUZIONE GLOBALE DI RESISTENZA F = min(Fc;Fp) = 0.54
SOLLECITAZIONI DI ESERCIZIO & CALGOLOD
ESERGIZIO
MOMENTO SOLLECITANTE A CALDO M'ep = [kgm] {in condiz.eccezionaii di incendio)
SOLLECITAZIONI RESISTENTI RIDOTTE
ESERCIZIO
MOMENTO RESISTENTE A CALDO FM'yp = lkgm] (in condiz.eccezionali di incencio)
CONDIZIONE DI VERIFICA A ROTTURA | Mrd/Med | = >1

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena
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SPOGLIATOI

VERIFICHE ELEMENTI STRUTTURALI

VERIFICA PILASTRO 60x60

Cantiere: BOMPORTO (MO)

SLV —~Sismain X

o, [mEL__jvmn?
3.5

, S —
47 Verifica CA. S.LU. - Fite: SLV Dx
File Materiali Qpzioni Misuzliza Pregeiic Ser Relt. Sismice  Normativa: NTC2008 I
N &
Titolo : {SPOGLIATOI BOMPO £¥:D) Tipo Seziunea i
< Rettan.re () Trapezi |
N* Vertici fs --Z-S'-?-"-t-l N* bane hz --2-32!-"--1 OarT QO Circolare ;
N % [cm] ¢ [cm] N* [As[co®l] x[cm] | ylem] | = ¢ O Rettangoli & Coord, i
i 0 0 1] 1857 | 3 33
2 60 a 2 | 13.57 3 57
3 §D 60 3 | 1367 | &7 3 e
4 £} 1] 4 | 1357 57 57 !9
5 314 20 3 o
: 6 3.14 40 3 h %
| - Soliecitazioni ——1 P.lo applicazione N i
: SLU. e Metodo n il Centtc (O Baricentio cls a %!
= i e l
; {) Coord.[cm} 1 a ) /é
N [260 i [o e
Ed \ N[0 '
i 59 0
Mg |1 lin | s
AL E di754 | { Jo | | iLaln calcestiuzzo - Acciaio snetvalc
L
,/f B ateriali \\ Mde 171 kNm
£40/50
e o

N” reft,

Calcola MRd | Dominio Mx-My |

%
r E. 1588 %

to¢ [(7)s.  Ceom[117] |

angolo asse neutro 9° i

60.84 cm
Goadm[ 255 |Nimmt  Too[08B67] | | 1943 wa 01829
Tol s 07 " Precompresso




SPOGLIATOI

Cantiere: BOMPORTO (MO)

VERIFICHE ELEMENTI STRUTTURALI

VERIFICA PILASTRO 60x60

SLV -SismainY

|
i
|

T Verifica C.A. S.LU. - File: SLV Dy
Eile Materiali Qpzicni ~Visualizza  Progetto ez et Sisiica  Normativa: WTC2008 2 - -
| &
Titala BOMEBORTL - : ~ Tipo Sezione 6——-———_—-——“—
QG Aeltan.re Trapezi
N* Vertici §4 Zoom f N” barre ﬁi_— ___]Zoom CaTl Q Circolare
N* % [em] ¥ [em] N° [As [cmt]| xlem] | vlcm] |~ ; O Reltangoli © Coord.
i 0 1 13.57 3 3 x
2 60 1] 2 [ 13.57 3 57
3 [¢] &0 3 | 1357 57 3 5 = ri
4 1] 60 4 | 13.57 57 57
5 314 20 3 \
; 6| 374 0 3 17| B’ °
r Sullecitazioni r P.to applicazione N N
; s.L.U. “2‘“][ Metodo n (& Centro O Bavicentro cls a
allt__]
260 0 Q Coord.fem] fa
N EI‘.‘Ii j I i kN N Ii] \
M 708 o [km |
xEd ¢~ Tipe rottuia
HyE d|'54ﬂ | { [o | iLalo calcestivzzo - Acciaio snetvat
B450C Haterel C40/50 y #hid e
o Niiem .
£ Calcola MAd i Dominio Mx-My E
. 35 %
Ple sw %,
Eyd | 1.957 .4, Oc,adm| 14.75 4 80.3 em angolo asse peutto 8°
Oan[ 255 |Winm?  Too[0.8867] | 2568  ,a 03696
Precompiesso
o T 24 ) s 0.802 r k




SPOGLIATOI Cantiere: BOMPORTO (MO)

VYERIFICHE ELEMENTI STRUTTURALI

VERIFICA PILASTRO 60x60

SLV — Verifica di duttilita Nmax

Eile Moterisli Opzioni Visualiza Progstto Sez Relt.  Sismica  Mormatives NTC 2003

NESEE
| Titolo : [EPOBLIATO! BOMPOR] P ) [ T Seaione- ——
) Rettanie O Trapezi |
N* Verlici [4 Zoom | N°® bane ’20 Zoom i Oart O Circolare i
N* % [em] v [em] N* | Az [en?]| xfem] | wlcm] | » O Rettangoli @ Coond. :
1 0 1] b 4.52 2.5 25 |7
2 60 1] 2 4.52 2.5 57.5
3 60 60 3 4.52 57.5 2.5
1 0 &0 4| 452 | 25 | 5 A
5 4.52 57.5 5 - o
: [ 4.52 5 25 e
i Sollecitazioni — o i P-to applicazione N ——— *y
S.L.U. =] Metade n i[{ Centra O Baricentro cls o i
N |702 § [El |kN ;1 Coord.[em] L & L]
Ed i {0
0 i]
M HEd[ I I !kNm i~ Tipo rotlura
MyE‘[n | IU l {Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc
d i
Matertali M kM m
®Rd L.z
| (e e

o

£c2

7

o o, [22E7 |Nom? . _—— ;
/mm? €cu 2z - - B
s, [49137 7 |Nmm :

Wimm? fed o a3 . Calcols MBA | Dominio M- ||/
Eg e | foe f fed 7 5, U8 % L, J360  cm Col. modello ||
S ha Ge,admi_14.75 d 57.5 on . ;
Te.adm [ 255 |N/mme oo x 1093 wd 01801

\ Tel !E// ;s 07 I Precompresso

DRe

| |~ Duttiita di curvatura
. ] BOMPORTO - SLV Vx Hmax
cury. &
!‘I ¢ = CLAY, INETY. = 534?

NTC #7.4.4-EC8 HE.23.4(3)
1060
= M

i) /
600
- A2

A00 = max #1Rd
m—SORTV.

E o

6 § 10 12 14 16 18 0
Curvatura * H %o

H=otezza tolale sezione = GO0 mm)

NEglTD2 M maxM1Ad | 980 KNm Vad
1, e B2 36 ™ [(umal
Periodo proprio fondamentale della struttura T1=0,32 s < TC=0,443 s da analisi
Domanda in duttilita pp=1,2-[1+2- (q0-1)Tc/T1]=2,86 [7.43]§7.44.1.2
Capacita in duttilitd 1é=5,847 > 2,86 VERIFICATO da analisi




D

Cantiere Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto {MO)

REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA
[ SPOGLIATOl |

Oggeito

[A-]Verifica elementi prefabbricati

DATA

25/10/2019

PG.

1.1

Pilastri spogliatoi 60x60

RIFERIMENTI NORMATIV!
Calcolo domanda a taglio Vep ¢
Calcolo capacita a faglio Vrp :

§7.4.421NTC2018
§4.1.2.3.5NTC2018

SOLLECITAZIONI Di ANALISI

Da inviluppo momenti modello 3d

COMBINAZIONE ~ NUM. PIL. My [kgm]  Mx [kgm]
5 - SISMA DX P1 -75366 -5939’
6 - SISMA DY p2 -54812 -70850
SOLLECITAZIONI DI CALCOLO
COEFFICIENTI AMPL. ¥rd = 1,06 [
ALTEZZA PILASTRO H= 360] [m] A-30CMDAPF
5 - SISMA DX 6 - SISMA DY
Tx kgl Ty [kg] Tx [kg] Ty [kg] Tx =yrd - My / H
TAGLIO CONGRUENTE [ -20935] -1650]  -15226} -19681 Ty =¥ré- Mx/ H
VERIFICHE
faglio sollecitante VEd =) 20935 | 19681 [ [kal  MAX{taglio (dir X)/ taglio (dir Y})
taglio resistente V Rd =f 41230 | kgl vedipagina successiva
| Condizione di verifica taglio ]
5-SISMADX Ki= | 1,97 | > 1 [  verificato ]
6-SISMADY Ki= | 2,09 [ > 1] verificato |

Ing. SERAFINI CLAUDIO
SIUAI0 ASSOCIaTo ecnicamente

Via Stelvio, 17, 41122 Modena
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Ing. SERAFINI CLAUDIO - Studio Associato TecnicaMente - via Stelvio, 17 - (41122) Modena w

10

m?vo.. P2 7
Avls J
L : 790
SEZIONE A-A
SEZIONE B-B
Pluviale eventuale
(max $125)
@ﬂ ¢ 10 L=280 @ st § 8 L=228 g b d)
a) a)
10 & ;
- : d) |i#F d
= _u_ \Av / Uu o
65 ) L
o o
N b) || b)) T
‘ d) d &
mm MN | m - - -0 m.
d) b) d)
5 5
120 2020 |
™ 1 1 11
| 70 |
1 il
- ! . Res. Fi NN N .
Ricoprimento min. 30 mm - £ UOA0Z E comMessa: PALESTRA ELemento: Pilastro
s s | R 60" |7 BOMPORTO tipo Palestra
\_ >, m \ AN
q PRESCRIZIONE MATERIALI ) M (" NoTE \( Volume (me) Am. lenta (kg) )
Calcestruzzo:  Rbkj > 350 ka/cmq .m Dove non diversamente indicato le quote
p— mﬁaw 500 kg/cmq S si intendono espresse in cm,
| Acciio: -C JIGTAN y p

N
_ 19-11-2019 _>oo_omz>;mzqo" Aggiornata armatura — eliminato ferro ¢)
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Cantiere Via De Andre - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO) DATA
Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA Fe.
[ PALESTRA |
[A-|Verifica elementi prefabbricati
A |Pilastri palestra 70x70
RIFERIMENTI NORMATIVI
Calcolo domanda a faglio Vgp : §7.4.4.21NTC2018
§7.4521NTC2018
Calcolo capacita a taglio Vgp : §4.1.2.3.5NTC2018
SOLLECITAZIONI DI CALCOLO
COMBINAZIONE SISMICA
CARICO ASSIALE N = 29012 [ka]
MOMENTOQ RESISTENTE Mrd=| 103100 [kgm] da gelfi
e Verifica CA. S.LU. - File: Mrd Vx Nmax290 TR e
,F(,fw,mlajf“, Gr oni Visualizza Poge“totn- he{t 5 m‘c‘f?r"’u'"ft"} NTC 2008 ?
NE&
Yitolo : [PALESTHA BOMPORTD - Copacits a llessione N=29012 kg |~ Tipo Sezione —
3 Reftan.re O Tvapezn |
N* Vestici A Zoom| N* bane 24 Zoom Oarv O Circolare |
N | xleml ¥ [em] N"[As fent]] xfom] | ylom] [~ O Rettangoli® Coord. |
1 [1] 1] 1 4.52 25 25
z 70 0 2| 452 | 25 | 675
3 70 70 4.52 67.5 2.5
4 [1] 70 4 4.52 67.5 67.5
5 4.52 5 25
6 452 5 675 V¥
Soll m EWP.to licazi N T
SLU. g7 Metodon gi:nl:l ]O “"‘“’;:;.:_fii_}
N o0 11 o W i wli ] T
£y o | o e
Mg b1 retoca
Jeermroemereeiateralimrr T, xﬁd L_|]31 ij
["Bas0C ] [caosso |
asum& 3::,2“ - - " N 2
' [ e o SN | e o5
BO000] 1 /o= ' [B2BE ,Z e ., CalcolaMRd |  Dominio M-N_|
Ezzfc 53 foclfcd [ 7 | & 3135w Lo[1520 cm _Col modello |
o [Ty, b8BT | @  wiE
Osadm[ 255 Jwmmt  Tco[0BB67] |, gg19 wa pam
. SETH) 5 02 ™ Besingsss
COEFFICIENTI AMPL. Xrd = 1.20 B #TAB. 7.2
ALTEZZA PILASTRO H= 7.60 [m] A-30 CMDAP.F.
TAGLIO CONGRUENTE T= T =¥rd - Mrd /H
VERIFICHE

taglio sollecitante

taglio resistente

[ Condizione di verifica taglio |

Ing. SERAFINI CLAUDIO
SlUdIO AssOCiato | ecnicalviente

Via Stelvio, 17, 41122 Modena

VEd= 162790 ka]

VRd =]  51926}ikg]

~
1}

vedi pagina successiva

1] verificato

19/11/2019
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Cantiere Via De André - Via Verdi, Comune di Bomportc {MO) DATA 20/05/2019

QOggetic REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA Fe. 2
| PALESTRA [ SPOGLIATO! |

VERIFICHE COLLEGAMENTI STRUTTURALI

Verifiche localizzate ancoraggi strutturali

1.1 FISSAGGIO TEGOLO TT - TRAVE DI COPERTURA

1.2 FISSAGGIO TRAVE DI COPERTURA A L H80 - PILASTRO
1.3 FISSAGGIO TEGOLO OPEN H85 - TRAVE DI COPERTURA
1.4 FISSAGGIO TRAVE DI COPERTURA AITHT5 - PILASTRO

1.5 FISSAGGIO PANNELLO - TRAVE DI COPERTURA

Ing SERAFINT CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena



D

Cantiere Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO) DATA 20/05/2019

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA pe.
[ SPOGLIATOI |
B -|Verifica dei collegamenti

1.1 |Fissaggio tegolo TT - trave di copertura
I Particolari & caratieristiche : vedi schede |

DAT! CARATTERISTICI
Il tegolo risulta solidarizzato alle travi mediante il getto integrativae di 6 cm armato con rete

& 8 {20x20).
Sia il tegolo che [e travi presentano apposite armature aite a collegare il getto armato alf'elemento.

Collegamento: Rete ¢ 8 (20x20)

SOLLECITAZIONI DI ESERCIZIO & CALCOLO

DISTANZA APPOGGI L= 1445] [m
PROFONDITA' APPOGGI a= 0.20]  ml
LUGE DI CALCOLO (*) le=I 1418  [m
CARICO ALLD SCASSERO e getto int (PP) 61 = 440]  ka/mq)
CARICO ESERCIZIO PERMANENTE G2 = 200  ty/mq)
CARICO ESERCIZIO ACCIDENTALE Q1 = 360  t/mq)
LUNGHEZZA DI INFLUENZA i= w
COEFFICIENTI AMPL. CARICHI PESI PROPRI 1.00
COEFFICIENTI AMPL. CARICHI PERM. 1.00
COEFFICIENTI AMPL. CARICHI AGC. 0.30

PESQ TOTALE TEGOLO P= [kq]
COEFFICIENTE SISMICO ks= g
TAGLIO SISMICO DI COMPETENZA TEd= [kl

VERIFICA TRAZIONE

ARMATURA ALL'APPOGGIO A= fom?] 1248
RESISTENZA DI CALCOLO B450C f o= [ky/em®]
TAGLIO RESISTENTE TRd= [kq]

| Tra 2 Tea [ VERIFICATO |

Ing. SERAFINI CLAUDIO
STUAI0 ASSOCIBTIO 1 ecnicanvente

Via Stelvic, 17, 41122 Modena



D
Cantiera Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO) DATA 20/05/2019

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA Pe.
[ SPOGLIATOl |

[B-]1Verifica dei collegamenti

1.2 |Fissaggio trave di copertura a L H80 - pilastro
| Particolari e caratteristiche : SCHEDE produzione

DATI CARATTERISTICI
Ogni testata della trave a L H80 & ancorata al pilastro tramite 2 barre filettate M30 annegate
nel getto del pilastro in zona con armatura rinforzata.
La verifica della connessione & riferita all'elemento pill debole del sistema: la boccola.

Collegamento: n°2 boccole M30 - Acciaio 11 S Mn Pb 37 / testata

Totale fissaggi trave / direzione [ | 12 |
Resistenza di progetto per trazione valore sperimentale
Ta= 12236 [kg]
boccola - singolo ancorante (SLU) garantito dal produttore
Resistenza di progetto per taglio _
barra filettata - singolo ancor, (SLU) Tr= 8158 Ika] ym= .25

SOLLECITAZIONI DI ANALISI

COMBINAZIONE ~ NUM. PIL. My ikgm]  Mx [kgm] aquota 000 |

P1 -75366 -5939
P2 -75129 -5767
5 - SISMA DX P4 -68517 -5728
P§ -66410 -2166
P8 -51386 -2219
P1 -55046 -49720
P2 -54812 -70850
6 - SISMA DY P4 -36937 -70080
P6 -34207 -70490
P8 13839 -70209
SOLLECITAZIONI DI CALCOLO
COEFFICIENTI AMPL. 100 ¢
ALTEZZA PILASTRO 380 [m] A-30CMDAPF.
5 - SISMA DX 6 - SISMA DY
Tx [kg] Ty [kg]  Tx [kg] Ty [kg] Tx= My /H
TAGLIO CONGRUENTE -20902] 1103 -15258] -19558) Ty = Mx/H
VERIFICHE
tagtio soll. coll.  Trx/Try=| -20902 | -1103 15258 | -19558 kgl (tagfio (dir X)/ taglio (dir Y})
taglic soll. singolc Tred= 5226 4148 kgl  TreTnd)

] Condizione di verifica faglio |

5-SISMADX Ki= | 1.56 | > 1] verificato |

6-SISMADY Ki= | 1.97 { > 1| verificato |

Ing. SERAFINI CLAUDIO
SIUAIO ASSOCIATO | echicavienie

Via Stelvio, 17, 41122 Modena



Cantiere Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto (MQO) DATA 25/10/2019

Oggeito REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA Pe.
[ PALESTRA |
8 - Verifica dei collegamenti

1.1|Fissaggio tegolo di copertura Open H85 - trave di copertura

| Particolari e caratteristiche : vedi schede

DATI CARATTERISTICI
Ogni testata del tegolo OFPEN HB85 & ancorata alla trave di copertura tramite 2 fissaggi chimici
M24 posti in opera con ancorante HILTI HIT-Re 500 o similare,

Il collegamento tra fegolo e trave & calcolato per resistere al taglio da gerarchia delle resistenze.

Collegamento: n°2 fissaggi chimici M24/ testata

N°® fissaggi tegolo / testata [ 2 ]
N° tegoli / trave | 2 i
Resistenza di progefto per trazione _
boceota - singelo ancorante (SLU} Ta= 7464 tkal valore sperimentale
Resistenza di progetio per tagtlio barra _ garantito dal produttore
filettata - singelo ancor. (SLU) Tr= 779 tkg]
SOLLECITAZIONI DI CALCOLO
COMBINAZIONE SISMICA
CARICO ASSIALE N= 249012 {kg] (COMB. SISMICA)
MOMENTO RESISTENTE PIL Mrd =} 1301001 [kgm] da gelfi
COEFFICIENTI AMPL, ¥rd = 1.20 -]
ALTEZZA PILASTRO = 7.60 [m] A-30CMDAP.F.
TAGLIC CONGRUENTE = 20542 [ko] T=¥rd - MRd / H
taglio soll. singolo ancor. TEd= (kg
VERIFICHE
| Condizione di verifica taglio |
K1= | 1.40 > 1 [ " verificato |

Ing. SERAFINI CLAUDIO
DIUAI0 ASSOCIATo i ecnicanvenie

Via Stelvio, 17, 41122 Modena



Cantiere Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO)

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA

| PALESTRA |

[B -|Verifica dei colleaamenti

DATA

PG.

19/11/2019

B |Fissaggio trave di copertura | H75 - pilastro centrale

| Particolari e caratteristiche : SCHEDE produzione

RIFERIMENTI NORMATIVI

Calcolo domanda a taglio Tgp : §7.4.5.2.1NTC2018

DATI CARATTERISTICI

Ogni testata della trave a | H75 & ancorata al pilastro tramite 2 barre filettate M30
annegata nel getto del pilastro in zona con armatura rinforzata.
La verifica della connessione é riferita all'elemento piu debole del sistema: la boccola.

Collegamento: n°2 boccole M30 - Acciaio 11 S Mn Pb 37 / testata

Totale fissaggi travi / pilastro | 4 |
Resistenza di progetto per trazione N
boccola - singolo ancorante (SLU) Ta= 12236
Resistenza di progetto per taglio n
barra filettata - singolo ancor. (SLU) Tr= 8158
SOLLECITAZIONI DI CALCOLO
COMBINAZIONE SISMICA
CARICO ASSIALE = 29012 [kg]
MOMENTO RESISTENTE Mrd = 103100 [kgm]
COEFFICIENTI AMPL. Yrd = 1.20 [-]
ALTEZZA PILASTRO = 760 [m] A-30CMDAPF
TAGLIO CONGRUENTE = 16279 [kq]
VERIFICHE
taglio soll. coll. T'Ed =| 16279 [ka]
taglio soll. singolo ancor. TEd =| 40708 [ka]

| Condizione di verifica taglio [

K= | 2.00

Ing. SERAFINI CLAUDIO
SIUdIO ASsOcIato | ecnicalviente

Via Stelvio, 17, 41122 Modena

[kg]

[kg]

valore sperimentale
garantito dal produttore

ym= 1.5

(COMB. SISMICA)
da gelfi

T=¥rd - MRd / H

verificato




DATA

Cantiere Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO) 19/11/2019
Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA Pe: A-B
[ PALESTRA |
[B -] Verifica dei collegamenti
A-B|Fissaggio trave di copertura a | H75 - pilastro angolo
| Particolari e caratteristiche : SCHEDE produzione
RIFERIMENTI NORMATIVI
Calcolo domanda a taglio Tgp : §7.4521NTC2018
DATI CARATTERISTICI
Ogni testata della trave a | H75 & ancorata al pilastro tramite 2 barre filettate M30
annegate nel getto del pilastro in zona con armatura rinforzata.
La verifica della connessione é riferita all'elemento pit debole del sistema: la boccola.
Collegamento: n°2 boccole M30 - Acciaio 11 S Mn Pb 37 / testata
Totale fissaggi travi / pilastro [ 2 |
Resistenza di progetto per trazione _ valore sperimentale
boccola - singolo ancorante (SLU) s 12246 [kg] garantito dal produttore
Resistenza di progetto per taglio il
barra filettata - singolo ancor. (SLU) Ir= 8158 [kg] ym= 1.25 I
el B Y ET

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO

L'armatura del pilastro d'angolo risulta la seguente:

- 324 per spigolo;
- 2420 per lato.

Considerando un carico assiale in combinazione sismica
di 29012 kg, il momento resistente del pilastro d'angolo
(vedi gelfi allegato)

& paria 1033 kNm.

COMBINAZIONE SISMICA

CARICO ASSIALE =
MOMENTO RESISTENTE Mrd =
COEFFICIENTI AMPL. ¥rd =
ALTEZZA PILASTRO =
TAGLIO CONGRUENTE =
VERIFICHE

taglio soll. coll. TEd=
taglio soll. singolo ancor. TEd=

29012
103100
1.20
7.60
16279

. 16279
. 8139

| Condizione di verifica taglio

K=

Ing. SERAFINI CLAUDIO
SlUdIO ASSOCIato | ecnicalviente

Via Stelvio, 17, 41122 Modena

T Verifica CA.SLL. - File: Mrd Vx Nmax290
Jprioni Visusheza  Progelto Sex Rest. S

Fle Materah Opsic
NE =
Titolo - PALESTRA BOMPORTO ~Copacis a ilassions Ne29012 kg

N Vertici A7 Zoom| N barre

xlem]

[§ # fem] y lem]
[

7 - Tipo Sezione
O Rettonie O Trapesi
B Zoom| Gar

A © Rettangoli & Coord.

O Creolare

[ Tpowtwa
Lato

> Mg [T ]

2287 7]

s
ER L %
67.5 om

x 6819 =d 0101

PR

_Coloola MBd | _Dominio M8 |

L,[1520  cm Col modelio |

N*pen 100 |

I Precompresso

[ 1.002

[ka] {COMB. SISMICA)
[kgm]

[-]

[m  A-30CMDAP.F.

[ka] T =¥rd - MRd / H

[ka]

[ka]

| > 1 | verificato |




1.3 | |Fissaggio tamponamento applicato estermo a pilastro
ELEMENTO TIPO {con esposizione pill sfavorevole -
altezza di posizione massima e dimensione massima)
SIMB. DESCRIZIGNE $iMB. VALORE  UNITA misusa VALORE
n NUMERQ ANCORAGG! di ritenuta pannello (2 sup intermedi trave) 2
L LUNGHEZZA 1 em 250
B ALTEZZA MEDIA 1 em 940
s SPESSORE complessivo EQUIVALENTE del pannelio - 1 cm 12
INERZIA flessionare sezione J o cm? 135360
P PESO UNITARIO e MASSA LINEARE 1 ko/mg 430
q 0.0000 kg.secfom? 0.0412
z QUOTA baricentro pannello (misurata dallimposta fondazioni) - 1 cm 685
PERIODO fondamentale pannelio Ta 0.0000 s 2 ;:..i% 0.0387
Per le strutture con isolatori sismici & sempre Z =0
H ALTEZZA costruzione (misurata dal piano appoggio fondazione) 0 cm a75
- PERIODO fondamentale costruzione
#7.3.5 T 0.0600 $ =6.0076H" 0.4138
Rck  RESISTENZA cubica a compressione calcestruzzo e MODULG 0 N/mmgq 35
ELASTICO E 209808 kglcmq 332301

Fo

Cat1

Cat2

ga

STATO LIMITE ULTIMO di riferimento per la verifica richiesta

ACCELERAZIONE orizzontale massima terreno su soltosuolo di
tipo A - RAPPORTO adimensionalizzato o

FATTORE di amplificazione dello spettre in acc. Orizzontale -
COEFFICIENTE amplificazione azioni #325 3

CATEGORIA di sottosuolo - COEFFICIENTE correlato -
COEFFICIENTE adottato K

Tabella 3.2V  Ss

CATEGORIA topografica del sito - COEFFICIENTE correlato
Tabella 3.2.VI St

FATTORE di siruttura elemenio {come sotto indicato)}

Elemento nan struliurale - Parapetti - Decorazipni aggettanti - Insegns g pannalli
pubbiicitari - Ciminfere, antenne e serbatei su supporti funzionanti come mensale 1.0
senza controventi per pits di metd della Tore allezza

Pareti interna ed esteme - Tramezzalure e facciate - Ciminfere, antenne e serbatoi

su supporti funzionanti come mensole non contraventate per meno di meta della

loro altezza o connesse alla struttura in conispondenza o at di sopra del lero cento 2.0
di massa - Elementi di ancoraggio per armadi & librerie permanenti direttamenie

peggianti sul pavimento - Elementi di ancoraggio per controsoffittt @ corpf illuminanti

0.185
0.18454906

2.554
1.42

Tabella
7.2

Sty

0.185
0.184548061

misec?

2.554
1.42

i Cc
i 1.42
1.42

Ti
s 1.00

2.0

Tabeila
7.2.1

Fa

Fa

Fa

Rd

ACCELERAZIONE massima adimensionalizzata rispetto a

quella di gravita ricevuta dal pannello #7.2.2 s.=«¢ S-['—f—(‘i'_*f—fi",,—o&]

%
PESO della pannello g

FORZA SISMICA orizzontale agente nel centro di massa kg
dell'elemento non strutturale - in dir + sfavor.  #7.2.1 ke wou,

FORZA SISMICA orizzontale RAPPORTATA ALLA
SUPERFICIE DEL PANNELLO

FORZA SISMICA orizzontale agente sul singolo elemento
metallico di ritenuta - in dir + sfavor.

FORZA RESISTENTE MINIMA FESSAGGIO - profilo
EDILMATIC GE 52x30x,3 con squadretta e bulloneria M16
8.8 - Estrazione 31,5 kN Taglio 31,5 kN - coeff. di sic. 1,8

0.6015

10105 |

3039 |

129 |

1519

kg 1784

dato sperimentale
produttore.




1.3 | |Fissaggio tamponamento applicato esterno a pilastro
ELEMENTO TIPO (con esposizione pit sfavorevole -
altezza di posizione massima e dimensicne massima}
SIMB. DESCRIZIONE SIMB. VALORE  UNITA' misura VALORE

NUMERQO ANCORAGG! di ritenuta pannello (2 sup intermexdi trave)

LUNGHEZZA

ALTEZZA MEDIA

SPESSORE complessivo EQUIVALENTE del pannello -
INERZIA flessionare sezione J

PESQ UNITARIO e MASSA LINEARE

QUOTA baricentro pannello (misurata dall'imposta fondazioni} -
PERIODO fondamentale panneflo Ta
Perie strulture con isclatori stsmici @ sempre 2=0

ALTEZZA costruzicne (misurata dal piano appoggio fondazione)

- PERIODO fondamentale castruzione

#7.3.5 ™

RESISTENZA cubica a compressione calcestruzzo e MODULO
ELASTICO E

1
1
1
4]
1
0.0000
1
0.0000
0
0.0000
0
269808

cm
cm

cm

cm®

kg/mg

kg.sec’/om®

<m
5

cm

s

N/mmg
kgferng

250
515

12
74160

430
0.0226

4725
A FET
e 0.0381

2l R

-

575
=0.0075H % 0.2785

35
332301

Fo

Cat1

Cat2

ga

STATO LIMITE ULTIMO di riferimento per la verifica richiesta

ACCELERAZIONE orizzontale massima terreno su sottosuolo di
tipo A - RAPPORTO adimensionalizzato a

FATTORE di amplificazione dello spettre in ace. Orizzontale -
COEFFICIENTE amplificazione azioni #3.2.5 S

CATEGORIA di sottosuclo - COEFFICIENTE correlato -
COEFFICIENTE adottato K

Tabella 3.2V Ss

CATEGORIA topografica del sito - COEFFICIENTE correlato
Tabella 3.2.vI St

FATTORE di struttura elemento {come sotto indicato)

Elemento non struiturale - Parapetti - Decorazioni aggettanti - Insegne e pannelli
pubblicitari - Ciminiere, antenne e serbatoi su supporti funzicnanti come mensole 1.0
senza controventi per pid di meta delia lero allezza

Pareli intemne ed esterne - Tramezzalure e facciate - Ciminiere, anlenne ¢ serbalgi

su supporti funzionanti come mensole non controventale per meno di meta della

loro altezza o connesse alla struftura in comspondenza o al di sopra de! loro cento 20
di massa - Elementi di ancoraggio per armadi ¢ lbrerie permanenti direttamente

peggianti sut pavimente - Elementi di ancaraggio per controsoffitli e corpi illuminanti

0.185
0.18454806

2.554
1.42

Tabeila
7.2.1

SLv

0.185
0.784549061

2.554
1.42

Cc
1.42
1.42

T
1.00

2.0

Tabella
7.2.14

Fa

Fa

Fa

Rd

ACCELERAZIONE massima adimensionalizzata rispetto a
quelta di gravita ricevuta dal pannello #7.2.2 S.mn-s-[i-j—‘—(]’{%:—f—:-;-o.s]

PESO della pannello

FORZA SISMICA arizzontale agente nel centro di massa kg
dell'elemento non strutturale - in dir + sfavor.  #7.2.7 r=ts, W,

FORZA SISMICA orizzontale RAPFORTATA ALLA
SUPERFICIE DEL PANNELLO

FORZA SISMICA orizzontale agente sul singolo elemento
metallico di ritenuta - in dir + sfavor.

FORZA RESISTENTE MINIMA FISSAGGIO - profilo
EDILMATIC GE 52x30x,3 con squadretta e bulloneria M16
8.8 - Estrazione 31,5 kN Taglio 31,5 kN - coeff. di sic. 1,8

1905

148

953

1784

dato sperimentale
produttore.




EDILMATIC

2.19 PROFILO INCAVO — GE
Profilo Tipo

52x30x3.3

European Technical Approvat
ETA - 16/0560

52

30

HIVATL

Capacita Portante:
rd=Vra=17.5 kN

Descrizione;
Profilo pesante per carichi elevati

5
%
N
N

13.5

min 64

AN

56

Caratteristiche:

Peso (senza pioli)
Sezione

=3.31 kg/mt,
=412 mm2

Momento dlinerzia (Jx) = 46388 mm¢

Moment d'inerzia {Jy)

= 164990 mm*

Momento Plastico (Wp) = 3993 mm3

2 Z Dimensicni disponibili
bLmin = 20 cm

Lmax =300 cm

1=20cm

Distanze minime dai bordi
(cm)

25



EDILMATIC

I
d
E88
TMG |Diameter; Lengths
bolts d Lmm) | Profiletype
GF [2Bx13x2.3
TMGT 5 70 | e

d

L

E88 \

?g:té 'Fhrdead Lenghts - E{mm) profile type
M2 | 50 | 70 {100 150

TAGT _
M14 | 50 | 80 |100{120| SPHH
M16 | 50 | 80 | 100120

CHRY/SO

d
|
d
E88
TMG |Diameter; Lenghts
bolts d Lmm) | Profiletype
TMG2 Mi2 1 50 1 70 Gl [38x18x3]

\

E88 \
%%"g Thrdead Lenghls - L{em) profile: type
GE [50x30x3]
g | M18| 80| 60 | 80 | 100, 150] 200] 250 e
GE [50%30x3]
M20 60 | 80 | 100] 150 M et

44



EDILMATIC CHRY/SO

8.3 PIASTRINA TESTA ANCORA STANDARD PER PROFILO GE e GM

Quete d'ingombro PIASTRINA TESTA ANCORA 185

Tipo piastrina QuotaD Quota A

L =185 mm 110 100
L =200 mm 130 100
L = 250 mm 170 120
L =300 mm 220 120

Dati di montaggio

D {mm) | con bullona TA, M14-M16
distanza ancormggio |

TABELLA1
Distanze di ritenuta e regolazioni

Gado
Aondella

pastina TA

Tipo di Distanza ancoraggio D {mm) Contropisia
piastrina D D Min. D Max.
L {mm) {mm) {mm)
= L=185mm 110 70 150
=
o= |[L=200mm 130 80 170
[=]
Q
L =250 mm 170 110 290) La QUOTA D & [a distanza media raggiungibile con i vari tipi di
Piastrine, calcolata dal cenfro del profilo nelfelemento
L =300 mm 220 180 270 ancorante all'elemento in ritenuta.
Le quote D max. e D min. sono [e distanze minime e massime
raggiungibili sfruttando I'asola delle Piastrine.
TABELLA 2 Esempi d’applicazione

Combinazioni e carichi di utilizzo

Elemento  Elemento Carico
ancorante inritenuta massimo
applicabile
Profilo Profilo al sistema
utilizzabile  utilizzabile {kN)
= Tipo GE Tipo GE 17.5
& [f=]
S= _
= Tipo GM Tipe GM 26.6

51



Cantiere Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO) BATA 20/05/2019

Qggetio REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA re. 3
| PALESTRA [ SPOGLIATOI |

VERIFICHE FONDAZIONI

Verifiche delle fondazioni

1.1 FONDAZIONI SPOGLIATO! F1-F3-C1-T1
verifica basamento F1
verifica torretta F1
verifica collegamenti C1
verifica trave T1

1.1 FONDAZIONI PALESTRA F2-C1-T1-T2
verifica basamento F2
verifica torretta F2
verifica collegamenti C1
verifica trave T1
verifica trave T2

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena



Classe(XC1-XC2).EN 206~1

Ricoprimento min. 20 mm
Interferro 2 2 em, 2¢ max

N° 8 FONDAZIONE TIPO (1

Posizione foratureper — =
Inserimento chiamate 1L 150150 %
! 0] 60x60 |10 ;
L 125 L 35 80x80 35 | 123
000 t : t t
~<w» P.F, i :
: ™
T o Cé\_
S arls ;z_. i alls i S
L= ht H ~HE O
L o B = - L Riempimento mediante
S| t R H calcestruzzo antiritiro
ol Bl @ @K >>-© 2 R'bk > 550 kg/emg 0
- 5 t @ | Getto livellamento - =
A NG ] @
[ £ B e = o —83 — i 1+1¢12 L=395
Uy TN H | Reggistaffa
= rx-%—ﬂ --------------------- _'._"" R S /\$ €99 -
1+1¢12 L=395 - D = @
Regglstaffa | [ . 2
L e R VY J) 218
-225 A e e S e S L
- A Tt T T A A R A e DA A A T A e Al
L VW W W W VY V)
L @- 400 x400 L
1 i
POS. N ¢ SAGOMA L SEZIONE S-S

mm
W W B
9 16 | oo | 4754475

w355 He
9 16 00395 p 4754475 = _

21 12 101395 1o 415

=

10
T

21 12 00395 0 415
0

6x4 14 420

16 8
16 J20x2 —

16
16

16

El= 220
66

n
E=1

1

1LlUL

1

n
=

8
39

175x4

2
g
135
|,

1
L
1

I

320x2

35 35

220x2 150

=1

o ek @ Bleeo
150
80
60
R
AN

N N nl s

16

n
=
X
=]
=
=)
0o
[uin I { e
_\T_.
[}

20

(L'utili;zo delle informagzioni contenute nel presente disegno per la realizzozione delle strutture CARATTERISTICHE MATERIALI h
descritte, & subordinato olla predisposizione e relotiva applicazione di apposito piono di sicurezza del CALCESTRUZZO:  C25 / 30

cantiere. ACCIAIO: B450~C controllato in stab.
Dove e’ presente /1 rischio di ceduta dall'alto negli scavi, dovranno essere concordate e predisposte TERREND: Kt~ 1.39 kg/cmq
con la d.)L e il C.S.E le adeguate strutture di enzione, predipo TOLLERANZE ARMATURE
La presente tovolo e esecutiva delle sole opere in c.0. espressamente indicate essendo esclusa ogni Lunghezzg 225 mm  Pos. inserti 420 mm
| opera di finitura e completamento funzionale. ﬁ;’;:zza ?’g an:: ';3:‘. ‘:r":;i;"t“_*m mm )
d TaTA STk ™)
20-05=2019 Fiort seolo
NUMERG PROBETIO NUMERD DISEGND
woemo  SALESTIA SCOLASTICA LD BOMFPORTO
wre  BOMPORTO (W0 CoNTROLLD THV
recruento  SFPCGLIATON — FONGALIONE TIPC F7 DISECHATORE 7
AGGIORNAMENTI

mng. Cloudio Serarif
Studio Associafe Tecricotfenie
Vio Siefvo, 77 — 47722 Modena




Classe(XC1-XC2).EN 206-1

Riceprimente min. 20 mm
Inferferro 2 2 cm, 2¢ mox

N° 1 FONDAZIONE TIPO F 3

Posizlone forature per

inserimento chiamate L | 1s0xas0 L
! 0] e0x60 10 !
000 L 65 i 35 80x80 35 i 65 L
- 1 1 1 1
~» P.F. i
2 2
a l—( :)
S o = -H = S
| 0 3 e F#
2 X o 1 Riempimento mediante
—+- + B | calcestruzzo antiritiro
n 8 >>@ e R'bk > 550 kg/emq 0
oN;\ ' R : %® '_-+_ ] Getto livellamento g
Tom NP —g ol
o N - 2 141412 L=595/275
i’-}m N Il 1 /\ Reggistaffa 1
P =
1+1¢12 L=595/275 / [ ] [ [ @
Reggisiaffa | | | | R
J -215
«225 T4 44— <pr | |
= TR APTER Rk i =
LA L W W W
L |
1 1
P a—] A
4 6 | 2 | 6754675 - = .
Ll s — m
414 16 40,275 140 355+355 O O e =+ N°2

14 12 10,595 _i10 615

1

[ H—aae
6x4 |x2| 14 420 @

5 . i <1 L
;ﬁ ;g amﬁé 320x2 el T T e ] @

x2| 16 a0 4%
2 T8 anj:t"’ 175x4

x2| 16 ET.—; 320x2 10% 60 1.,10
2 L 35 80

20
2 (x2| 18 N fj} 220x2 150

30 12 10,275 110 295
30

i

E

M it

35

© @R © ®@E@
Elﬁ?
150
80
60
S

~
L'utilizzo delle jnformazioni contenute el presente disegno per lo realizzozione defle slrulture CARATTERISTICHE MATERIALI

descritte, & subordinato alig predisposiziong e re!ativaegppliguezione di apposito piono di sicurezza del CALCESTRUZZO: €25 / €30

cantiere. ACCIAID: B430-C controfigto in stad.

Dove e' presente il rischio di caduta doll'afto negli scavi, dovronno essere concordate e predisposte TERRENO: Kt= 1.39 kg/emg
con la DL e il C.SE. le edeguate strutture di rtenzione. predisp TOLLERANZE ARMATURE
Lunghezza £25 mm Pos. inserti 20 mm

La presente lavola € esecutiva delle sole opere in c.a. espressamente indicate essendo esclusa ogni Atezzd  +10 mm  Pos. armlentd £10 mm

opera di finitura e completamento funzionale. e 0 110 o renta
( DATA SCALA ™
120—05—20/.9 Fiori scala
veero  FALLESTHA SCOLASTICA L BOMPORTO NUMERO PROGETIO NUMERG DISEGHO
CANTIERE 50/‘//0 0/? fé’ ﬂ/ﬁ/ CONTROLLO TAYOLA
recemento  SEUGLIATO) — FONUAZIONE 7IFO #F | OSEGNATORE | 6

AGGIORNAMENTI

ng. Clavdio Seraiini
SHiaio Associare Tecrieotfenre
Vio Srelvio, 77 — 477272 Moockeng




REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA

Cantiere : BOMPORTO (MO) Via De André - Via Verdi

VERIFICA PLINTI IN C.A. TIPO F1 — combinazione SISMICA
- Spogliatoio -

11 progetto delle fondazioni superficiali & di tipo geotecnico (collasso per carico limite dell'insieme
fondazione-terreno, collasso per scorrimento del piano di posa e stabilitd globale) e di tipo
strutturale (raggiungimento della resistenza negli elementi strutturali). Per le verifiche geotecniche
occorre verificare che il valore di progetto delle azioni siano minori del valore di progetto delia
resistenza del terreno e che 1l taglio massimo agente sul plinto sia minore della resistenza allo
scorrimento. Condizioni drenate con portanza terreno 1,92 kg/cmyg

DIMENSIONT: Plinto di forma prismatica
Base Bl =m 4.00 Base B2=m4.00 Altezza=m 0.70
Base pilastro bl =m 1.50 Base pilastro b2 =m 1.50
CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE:
N=kg 98144 M1 =kgm 79223 M2 =kgm §9941
CARATTERISTICHE DEI MATERIALL
R’bk cls = kg/cmq 300 - Tensione calcolo ferro = kg/femq 3913
Resistenza di calcolo del terreno = kg/cmq 1.92
VERIFICA DI RESISTENZA DEL TERRENO:
11 peso del plinto ¢ pari a kg 28000.00
Lo sforzo normale alla base del plinto ¢ pari a kg 126144.00
DIREZIONE x-x : eccentricita = cm 62.80<B1/6
La tensione minima sul terreno € pari a kg/cmq 0.05
La tensione massima sul terreno € pari a kg/cmq 1.53
DIREZIONE y-y : eccentricita = cm 68.68<B1/6
La tensione minima sul terreno ¢ pari a kg/cmq 0.00
La tensione massima sul terreno € pari a kg/cmq 1.60
Le tensioni finali agli spigoli del plinto risultano: 1.53 — 2.33 — 0.05 — 0.85 kg/cmq
La tensione di confronto sul terrenc & pari a kg/cmg 1.57 < 1.92 ka/emgq - La verifica & soddisfatta.
VERIFICA A PUNZONAMENTQ: Vsdl <=Vrd2 — La verifica ¢ soddisfatta.
La verifica sul perimetro del pilastro fornisce:

Vsdl =kg 98144.00 Vrd2 =kg 1805378.37

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente Pag. 1



REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA

_ Cantiere : BOMPORTO (MO Via De André - ia Verd

VERIFICA A SLITTAMENTO

Taglio massimo agente sul plinto = kg 16684.00

Resistenza allo scorrimento = 98144.00x0.384 = kg 37674.05
Resistenza corretta con coefficiente parziale = 37674.05/1.10 = kg 34249.13
Resistenza allo scorrimento maggiore del taglio massimo - Verifica soddisfatta.
VERIFICA RESISTENZA DEL PLINTO

Per la verifica strutturale si assume come modello teorico la struttura del plinto suddivisa in pianta
in quattro elementi trapezoidali, con altrettanti tagli ideali verticali effettuati secondo le
congiungenti 1 vertici del quadrato di base con i corrispondenti vertici del pilastro. Si ottengono cosi
quattro mensole, ciascuna incastrata con la base del pilastro. Il calcolo sara effettuato considerando
il plinto del tipo elastico, cioé con la sporgenza che si deforma elasticamente sotto la reazione del
terreno comportandosi come una mensola rovescia.

PIANO x-x

Nella sezione di incastro della mensola in cui si schematizza il plinto agiscono un momento di
38176.59 kgm ed un taglio di kg 64950.85

La verifica a flessione della sezione di incastro richiede un'area di ferro necessaria pari a cmq. 16.18

Nella zona centrale (B = 230 cm) si adottano n. 9 ferri di diametro 16 e n. 12 ferri di diametro 12,
pari a cmq 31.65. Condizione di verifica soddisfatta

PIANO y-y

Nella sezione di incastro della mensola in cui si schematizza il plinto agiscono un momento di
39448.57 kgm ed un taglio di kg 67351.11

La verifica a flessione della sezione di incastro richiede un'area di ferro necessaria pari a cmgq. 16.72

Nella zona centrale (B = 240 cm) si adottano n. 9 ferri di diametro 16 e n. 12 ferri di diametro 12,
pari a cmq 31.65. Condizione di verifica soddisfatta.

Bomporto (MO) 20-05-2019
il tecnico calcolatore

- ING. CLAUDIO SERAFINI -

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente Pag. 2



REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA

Cantiere : BOMPORTO (MQ) Via De André - Via Verdi

VERIFICA PLINTI IN C.A. TIPO F1 — combinazione FONDAMENTALE
- Spogliatoio -

11 progetto delle fondazioni superficiali € di tipo geotecnico (collasso per carico limite dell'insieme
fondazione-terreno, collasso per scorrimento del piano di posa e stabilita globale) e di tipo
strutturale (raggiungimento della resistenza negli elementi strutturali). Per le verifiche geotecniche
occorre verificare che il valore di progetto delle azioni siano minori del valore di progetto della
resistenza del terreno e che il taglio massimo agente sul plinto sia minore della resistenza allo
scorrimento. Condizioni non drenate con portanza terreno 1.39 kg/cing

DIMENSIONTI: Plinto di forma prismatica
Base Bl =m 4.00 Base B2=m4.00 Altezza=m 0.70
Base pilastro bl =m [.50 Base pilastro b2 =m 1.50
CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE:
N=kg 147207 M1 =kgm 23000 M2 =kgm 0
CARATTERISTICHE DEI MATERIALL
R’bk cls =kg/emq 300 - Tensione calcolo ferro = kg/cmg 3913
Resistenza di calcolo del terreno = kg/emq 1.39
VERIFICA DI RESISTENZA DEL TERRENO:
11 peso del plinto & pari a kg 28000.00
Lo sforzo normale alla base del plinto € pari a kg 175207.00

DIREZIONE x-x : eccentricita = cm 13.13<B1/6
La tensione minima sul terreno € pari a kg/cmq 0.88
La tensione massima sul terreno € pari a kg/cmq 1.31

DIREZIONE y-y : eccentricita = cm 0 <B1/6
La tensione minima sul terreno € pari a kg/cmq 1.10
La tensione massima sul terreno & par a kg/cmq 1.10
Le tensioni finali agli spigoli del plinto risultano: 1.31 — 1.31 — 0.88 — (.88 kg/cmq
L.a tensione di confronto sul terreno & pari a kg/emq 1.17 < 1.39 kg/cmg - La verifica & soddisfatta.
VERIFICA A PUNZONAMENTQ: Vsdl <= Vrd2 —~ La verifica & soddisfatta.
La verifica sul perimetro del pilastro fornisce:

Vsdl =kg 147207.00 Vrd2 =kg 1805378.37

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente Pag. 1



REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA

Cantiere : BOMPORTO {MO) Via De André - Via Verdi

VERIFICA A SLITTAMENTO

Taglio massimo agente sul plinto = kg 971.00

Resistenza allo scorrimento = 147207.00x0.384 = kg 56507.62
Resistenza corretta con coefficiente parziale = 56507.62/1.10 =kg 51370.56
Resistenza allo scorrimento maggiore del taglio massimo - Verifica soddisfatta.
VERIFICA RESISTENZA DEL PLINTO

Per la verifica strutturale si assume come modello teorico la struttura del plinto suddivisa in pianta
in quattro elementi trapezoidali, con aliretfanti tagli ideali verticali effettuati secondo le
congiungenti i vertici del quadrato di base con i corrispondenti vertici del pilastro. S1 ottengono cosi
quattro mensole, ciascuna incastrata con la base del pilastro. Il calcolo sard effettuato considerando
il plinto del tipo elastico, cioé con la sporgenza che si deforma elasticamente sotto la reazione del
terreno comportandosi come una mensola rovescia.

PIANO x-x

Nella sezione di incastro della mensola in cui si schematizza il plinto agiscono un momento di
31150.78 kgm ed un taglio di kg 62.164.30

La verifica a flessione della sezione di incastro richiede un'area di ferro necessaria pari a cmgq. 16.17

Nella zona centrale (B = 230 cm) si adottano n. 9 ferri di diametro 16 e n. 12 ferri di diametro 12,
pari a cmq 31.65. Condizione di verifica soddisfatta

PIANO y-y

Nella sezione di incastro della mensola in cui si schematizza il plinto agiscono un momento di
34220.29 kgm ed un taglio di kg 54752.51

La verifica a flessione della sezione di incastro richiede un'area di ferro necessaria pari a cmq. 14.50

Nella zona centrale (B = 230 cm) si adottano n. 9 ferri di diametro 16 e n. 12 ferri di diametro 12,
pari a cmq 31.65. Condizione di verifica soddisfatta.

Bomporto (MO) 20-05-2019
I tecnico calcolatore

- ING. CLAUDIO SERAFINI -

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente Pag. 2



Cantiere via De Andre - via Verdi, Comune di BOMPORTO (MO) DATA 20/05/2019

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA
[ETCCHIERE TIPO - SPOGLIATOIO - Fi ] Fo. 1
TIPOLOGIA STRUTTURALE FUORI TERRA | NON DISSIPATIVA -

VERIFICA PARETI POZZETTO - F1

1) |DEFINIZIONE DEL MODELLO Di CALCOLO ADOTTATO y!
| SCHEMA 1 |
Schema 1 Schema 2
Pareti Interne Lisce Pareti Interne Organizzate
l
MG pazcaon) Gesd
e
x Y
lf i Z2
¢ Fad 4
y P ﬁgp
!
L LARGHEZZA by
z= posizione puntone z =*hc (cm)
(valore usuale 0.15)
t= spessore parete pozzetto tx =] 0.35|m ty = 0.35|m
a= larghezza puntone ax =|  0.28|m ay =[ _ 028m
= inclinazione puntone Bx = rad By = rad
e a .
Sty | 27 Oheead
211172 | B-actmg 4%
f T 0,85 he—~ 4
]‘—.%%I BNy 1 T Tz
b : :Fsdﬁ!
. RS \'1, \\ I
S I o 4| srecsomet
' IO ]
l . A > L PUNTONE
' CLEZTTARINN
o TRaTE |Ag I -|
1 i ]
I_ ]-—~ 015 he
B PR | PSS

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena



Cantiere via De Andre - via Verdi, Comune di BOMPORTO (MO) OATA 20/05/2019

Oggetto REALIZZAZIONE NUCVA PALESTRA SCOLASTICA
IBICCHIERE TIPO - SPOGLIATOIO - F1 } Fe 2

2) [PARAMETRI DI SOLLECITAZIONE ESTERNA POZZETTO

| pozzetti sono tutti uguali e dimensionatf in base alla combinazione di carico pid gravosa.

Coefficiente amplificativo delle azioni in fondazione

II

Altezza interpiano 3.8 m

Per la verifica in oggetto si assumono le azioni seguenti, riferite al pianc superiore di imbocco pozzetto:
- Massimo carico verticale in condizione sismica

(Nsd) N | 26006} x | 1.0} = 26006/ Kg

- Concomitantl valorl del momento flettente e taglio,_incrementati del coefficiente di sovra-resistenza

(Msx)  M°x=Mx| 70850 x | 1.0} = 70850| Kgm
(Msy) Mey 54812

(V) Ty | 19881] x | 1.0] = 19681} Kg

(Msy) My | 54812] x | 1.0] x | 10 = 54812} Kgm

[ 16684] Kg

(V) Tx | 16684 x | 1.0] x | 1.0]

3) | CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E MATERIALI COSTITUTIVI POZZETTO

Parete x Parete y
I= infossamento pilastro = m
lp= altezza pozzetto + cm = 1.15] m
dimensioni pilastro Cx = 60§ con Cy = cm
verifica ? [21,2C = | verificato cm
bp = larghezza interna pozzetto + cm bpx = m bpy = 0.80] m
a= coeffresistenza calcolo superiore (casi usuali) =
o= coeff. attrito fra calcestruzzi sul fondo del pozzetto =
o, = coeffresistenza calcolo inferiore (casi usuali) =
hc = lato esterno pozzetto hex = m hey = m

Wo[@] - [zomm

A's = armatura cerchiatura superiore (1 parete)

Tipo 1+ Tipo 2
As = armatura cerchiatura inferiore (1 parete) = | 8|® | 16 [ = 16.08| emgq
Tipo 3+ Tipo 4
As'= armatura verticale {1 parete dirX) AsS'x = | 12|® | 14 l = 18.47] cmq
Tipo 3b + Tipo 4
(1 parete dirY) Asy = | 12l | 14 | = 18.47} cmq
fcd =  res.di calcalo calcestruzzo pareti R'ck = N/mmq = 18.60} N/mmg
fsd = res.di calcolo acciaio Tipp = B450C = 391.30F N/mmg

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena



Cantiere via De Andre - via Verdi, Comune di BOMPORTO (MO) DATA 20/05/2019

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA
]BICCHEERE TIPO - SPOGLIATOIO - F1 | Pe. 3
4) |PARETI DEL POZZETTO TRASVERSALI AL PIANO DI SOLLECITAZIONE Lisce
al) Sollecitazioni di calcolo calcestruzzo parete: Msx - Vy Msy - Vx
Azione superiore {P-liscie) F'gq= 3 (Ms + A1 VJ = 119474] Kg 94434| Kg
2 Uip 12
Azione inferiore (P-liscie) Fsg= 3 [Ms+ 3 v] = 99793| Kg Kg
2 Ulp 12
s
Azione superiore (P-organ) F'sa= 6 [Ms + V] = Tk [ Ik
5 Ulp
'
Azione inferiore {P-organ) Fgy = 6 | Ms + 1. VJ = |:| Kg l:::l Kg
5 Ulp 6

a2} Resistenze di calcolo calcestruzzo pareti pozzetto

|[Resistenza riempimento assunta non inferiore a : 30 N/mmg
Sigillatura mediante calcestruzzo reoplastico a ritirc compensato e resistenza controllata non inferiore a 50
N/mmg, tipo: Emaco - Esbeto - Mapefi - SikaGrount - o simiari Msx - Vy Msy - Vx

467186] Kg 467186] Kg
Calcestruzzo inferiore Fra = Gy Ngg + apfeg- - by ' 433470] Kg 433470} Kg

Calcestruzzo superiore F'pg = o foa bty

a3) VERIFICA calcestruzzo pareli pozzetto

F'sy <= F'ry Verificato Verificato
Fsg <= Fpg Verificato Verificato
b1} Sollecitazioni di calcolo armatura verticale pareti Msx - Vy Msy - Vx
Frg= Ms = 61608 Kg 476631 Kg
(he-t)

b2) Resistenze di calcolo armatura verticale pareti
{Armatura esclusiva per la trazione verticale e non utilizzata per la resistenza al punzenamento)
Tipo3be4d
Msx - Vy Msy - Vx

Frg = fsd . Ag' = 73708| Kg 73708] Kg

b3) VERIFICA armatura verticale pareti pozzetto
Frg <= Frgq Verificato Verificato

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena



Cantiere via De Andre - via Verdi, Comune di BOMPORTO (MO) DATA 20/05/2019

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA

IBiCCH!ERE TIPO - SPOGLIATOIO - F1 | ke 4

c1) Sollecitazioni di calcolo singola parete
Per ogni parete, le sollecitazioni di calcolo nel tirante di acciaio (Ng g4} € nel puntone di calcestruzzo,
(N sq) possono essere determinate decomponendo nel nodo B degli schemi di figura la sollecitazione di

calcolo F'ggp , di cui al punto precedente a1), secondo gli assi del tirante e def puntone.

Msx - Vy Msy - Vx
armature orizzontali N'ggg = tirante =  F'sy = 59737 Kg 47217 Kg
superifori 2
armature orizzontali Nggq = tirante = Fea = 43395| Kg 32374) Kg
inferiori 2
calcestruzzo Nesg = puntone = F'sq = 96814 Kg 76523| Kg
2senf

c2) Resistenze di calcolo singola parete

Msx - Vy Msy - Vx
armature orizzontali N'sgg = tirante = fgy - AS' 80226| Kg 80226] Kg
superiori
armature orizzonfali Nggg = tirante=  fgy- As 641811 Kg 64181] Kg
inferiori
calcestruzzo Nerd = punfone= f,-a-t 297291} Kg 297291) Kg

¢3) Verifica

Armatura superiore N'ssg < N'spg Verificato Verificato
Armatura inferiore Ngsq < Nggrg Verificato Verificato
Calcestruzzo Nogg < Norg Verificato Verificato

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Assocciato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena



Cantiere via De Andre - via Verdi, Comune di BOMPORTO (MO) DATA 20/05/2019

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA
IBECCHIERE TIPO - SPOGLIATOIO - F1 | Fe- 5

VERIFICA PUNZONAMENTO FONDO POZZETTO

RIFERIMENTO EC2 punto 6.4-9.4.3

Dimensioni pilastro Cx=Cy | 60 |em| 60 |Cy=C,
Spessore complessivo soletta h={ 60 | + | 10 | = | 70} cm
{Spessore calcestruzzo effettivo sotto piano df appoggio del pilastro : livellamento + solettone + strato copriferro)
Aliezza utile armatura 1° strato (Z12) dy=| 60 - 3 = 57| cm

2° strato (520) dx=| 60 - 6 = 54| cm
Distanza sezione di verifica (variabile) 2d=] ] = 111] om
{(Minore di quella massima - Se non indicata viene calcolata quella massima)
Altezza efficace per il punzonamento d eff = = cm
Distanza massima sezione di verifica 2d = = cm
Dimensioni perimetro di verifica bx : = cm

by =[_4d+C, | - om

Perimetro di verifica Uy = = cm
Sezione di verifica A=| uy-deff = cmgq
Area caricata D =m = cmqg
Angolo inclinazione superficie s = = rad
Area di verifica di base B=[ (bx*by) = cmg
Pressione idrostatica entro I'area di base o= 0 | = [ 0]Kglemg
Reazione terreno entro l'area di base Gr = = Kg/cmq
Coefficiente di attrito pilastro/parete L : = | 0.3] P liscie

(vedi 10.9.6.3 - (<=0.3) per pareli fiscie ; (>= 0.3) per pareti organizzate)

- 2__ 1MPa
Trasformazioni 1 Kgfem ==0197
N
1 MPa=1 H
mm

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
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Cantiere via De Andre - via Verdi, Comune di BOMPORTO (MO) DATA 20/05/2019
Qggetic REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA
IBECCHIERE TIPQ - SPOGLIATOIO - F1 | Fe 6
Forza tagliante applicata Veg = = 26006| Kg
] Compensato contributo per attrito interno (F'gy- Fog) |
Trasferimenti laterali eff. pozzetto {(Mx} F;= FpeFox= (Flag-Fea) X = 5804.3| Kg
{pozzetto liscio)
(My) Fo= FyyFa= 0,33 (Fi-Fp) = 1948.42( Kg
Forza applicata entro l'area base AVeg= or-B = | 1105638.36| Kg
Forza netta applicata per pressione semplice Vednet = Veg- AVEy = -84532| Kg
Forza netta applicata per pressoflessione Vednat = VEq-AVEg-F1-F2 = -92385| Kg
Resistenza di esercizio Vea =  Vednet /A = | -1.350271] Kgfcmq
(2 condizioni) = | -0.132418] MPa
Vea = Vegnet /A = | -1.475708] Kg/cmq
= -0.14472] MPa
Coefficiente di sicurezza c.c. Yo = =
Resistenza cilindrica caratteristica ¢.c. solette fn = = MPa
Resistenza di calcole ¢.c. solette {cond.sis.) faa= T/ 7vC = 16.60; MPa
Coefficiente = 1+4(200/d)s2 = 1.6003
Armatura longitudinale (vedi disegno) Ay=Az= Rete+d+c = 3392.92| cmq
30.00 @ | 12}
Larghezza di riferimento Ly=Lz= (2dx2+C; = I 282[ cm
Altezza di riferimento Hy=Hz= d = cm
Rapporto d'armatura py=pe= A/LH = 0.172
p= Vpy-pz €002 = 0.008
Coefficiente Crac= 0,18/7y¢ =
Resistenza minima (Rif. 6.3N) Vem = 0,035 K¥.{, " = 0.3881
Coefficiente K1= =
Resistenza di progetto cls Vrae =  Cprec - K- {100 p fck)"3 > Vim
= 0.5539} Mpa > vpm
Distanza contorno pilastro -- perimetro di verifica considerato a=2d = 111
(E.C: 6.4.4)
Posizione perimetro di verifica (2dra) = =
Resistenza di progetto solo cls Vra = Vrgc - (2d/a) = 0.5539] MPa

Ing. SERAFINI CLAUDIO
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Cantiere via De Andre - via Verdi, Comune di BOMPORTO (MO} DATA 20/05/2019

Oggsito REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA

|B§CCHEERE TIPO - SPOGLIATOIO - F1 | Fe 7

A) Contributo resistenza di progetto cls Vracso = 0,75 Vege 0.41541 MPa
B} Contributo resistenza di progettc armature resistenti

1} TIPO e) - @ — ogni lato pilastro o = 45° - armatura esclusiva per il punzonamento
barre piegate a 45°

Passo radiale armatura a taglio

Tensione snervamento di progetto a taglio e

di punzonamento S = III
g - -
Sy
Area armatura Agw = - = I:I mmq
Angolo armatura / piano plastra o= = °
Tensione snervamento di progeito fowa = = 391.3| MPa

punzenamento fwger = 250+025d<fy = 425| MPa
Contributo resistente armatura tipo &) Vraest = 1,5 (dIS1) Agw fypg (1/A) sin o
2) TIPO 3a) - & —— ogni lato pilastro o = 90° - armatura esclusiva per il punzonamento
é
4= - -
St

Braccia (sezioni utili) = 0o
Area armatura Agw= 4x4x%x1,13x2 = 3616} mmq
Angolo armatura / piano piastra o= = °
Tensione snervamento di progetto Fng = = 391.3| MPa
Tensione snervamento di progetto a taglio e
punzonamento fowderr = 25040,25d < fowd = 425 MPa
Contributo resistente armatura tipo 3) Vrdest = 1,9 {d/S7) Agw fowa (1/A) sin «

VRdes =  VRacso t VRaest T YRdest

C) Resistenza di progetto finale

:

= 0.5539{ MPa

Ing, SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
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Cantiere via De Andre - via Verdi, Comune di BOMPORTO {MO) DATA 20/05/2019

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA
{BICCHIERE TIPO - SPOGLIATOIO - F1 l Fe 8

I) Verifica per carico centrato Ved" = (VegAVeVA = 0.1324| Mpa < vrycs
= 0.5538| Mpa

VERIFICATO

II) Verifica per carico eccentrico Mtgg= (max) = 70850| Kgm
M2Ed = 0'33*M1Ed = 54812 Kgm
s 7085000 = 272441 cm
Eccentricita el=
26006
e2= 5481200 = 89.90| cm
26006
,\/ ex|% [ey |®
Coefficiente amplificativo p= 1+18Y byl fbx | =
Veg = B - Veg = 0.31] MPa

0.5539] MPa

A
!

Ve =[ 031 |MPa

VERIFICATO

111) Verifica aggiuntiva piano perimetro pilastro

Perimetro di verifica U, = 4c¢ = 240 mm
Forza tagliente applicata Vg = = 26006{ Kg
= 255118| N
Coefficiente v v= 0,({ 1 -__...,.ic_'f._m] = 0.53
250
Valore di progetto massimo Vedmax = 0,5 v g = MPa
Valore di esercizio massimo Vig = B Veq - 0.45] MPa
u, d
Verifica (6.5.3) VEd < VRdmax

VERIFICATO

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena



Spogliatoi: N° 1 L=1156 cm

N° 1 L=1247 cm

Palesira: N° 2 L=2280 cm

COLLEGAMENTI ANTISISMICI DI FONDAZIONE

Posizione spinotti per collegamento

st $8/15 L=204

46

1641

e
-30
P
Y
B
S
;—
™
é"r‘
=90
T e
Sezione S-S
Scale 125 a) 3¢20 L=corr
-30 ]
L~ SO N Y S
i i
g c) 2¢:20 L=corr
[Tp]
- o+ R —
gl A
\b) 3920 L=corr

-

200 !

cordolo antisismico a plinto

;370
T+ +
Ao+
2 | 4+

80

81170 1170

Inserire 8 spinottig20 L=(35+85)
previa foratura ¢ 24,
mediante sigillante chimico
Hilti HVU

170,170

Fo S0 ;

-

Dove ¢’

defle strutture descritte, ¢ ding 5
applicazione di apposite piano di sicurezza del cantiere.

Lutilizzo delle informazioni contenute nel presente disegne per la_realizzazione

& subardingto olla predisposizione e refativa

resente if rischio di cadute dall'alto ne
concordate e predisposte con lo DL e it C.5.E

%h' scovi, dovranno essere
e adeguale strutture di

N( CARATTERISTICHE MATERIALE:

CALCESTRUZZIQ

Llosse of resistenzy

025/30 (R'ek230 N/mma)

Chasse df conalenza

Ss (UNi EN 206-1)

Qipsse of esposinine

XC2 (UM EN 206-1)

Drmas inerte

30 mm

Lo messr #1 opere & B0 competionions o coloeMlnuran deve awerdr2 con iones YANTTOME.

ACCIALG

FALESTRA SCOLASTICA OF BOWFORTO

rtenzione.
La presente tavola e esecutiva delle sole opere in c.0. espressamente muﬁowm}i Bes0-¢ “ C(ngtg riferto 130 mm IE e lm fmm |
indicate essendo esclusa ogni opera di finitura e completamente funzionale.
JL | TERRENO  Kt= 1.39 Kg/cmq | )
DAFA j 3
20-05-2018 Fuori scala

KUMERQ PROGETTQ

NUMERQ DISEGND

mng. Claudio Seratin/
SHhrcio Associofo Fecricotfense
Vg Stetvio, 77 — 47727 Modena

DGGETTO

ez LOMPORTO ﬂl/ﬂ/ CONTROLLO TAVOLR

wrsmweno  SEOGLATO! /* FALESTRA — CORDOLO Y COLLEGAMENTD OREGRATORE 3
AGGIORNAMENTI
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Spogliatoi : N° 1 x L=(1156 ; 655 ; 520 ; 594 ; 1354 ; 354 ; 162)

Palestra

TRAVE PORTAPANNELLI

[ el sk

Posizione spinotti

PUASTR/ JTA’Eﬂ-/?ﬂA’ 7

4+4d 1<
6420 ~

:N°1x L=(875x3 ; 880x2 ; 245 ; 655 ; 520 ; 409 ; 255 ; 470)

per collegamento trave PF ?BE;RNO | -d 00 PF
portapannelli a plinto _~w ] f _\_.__.S.P“
. o ‘ 6416 L=corr ©
£ £ | 1 =2
supienl FI |
A+ | F 9 T N
o £ : B 4912 0
-t +| - [l ; | % L=corr ™
< 2 ILI I A 2
1 uEl o | s
T S | A lozor-con
++ | o o g s
SR = A s ~F _155
T 5 ]

1351 120 L
T 3 1
Inserire 10 spinottf $ 20 + 8 H12
L=(35+120)

previa foratura ¢ 18 - 24,
mediante sigillante chimico
Hilti HvVU

st $10/20 | =326

109

AN

44

s ~

L'utilizzo delle Informazioni contenute ne! presente disegno per la_realizzazione
delle strutture descritte, & subordingto alla predisposizicne e relativa
applicazione di apposito piane di sicurezza del cantiere.

Dove ¢ fresente il rischio di caduta dalfalto ne%fi scavi, dovranng essere

¢ CARATTERISTICHE MATERUALY:

CALCESTRUZZO

Closse df resistenza

C25/30 (Reke30 Nfmme) | Cirsse df consislenzo

St (UNI EN 206-1)

Gisse of esposizibne

X62 (UM EN 206-1}

Dmax inerte

30 mm

concordate e predisposte con o D.L. e il C.SE e adeguate sirutture di L messa i cpeid ¢ o compattazine & ccles!
renzione. — _ACCMIO —
Lo presente tavela €' esecufiva delle sole opere in c.o. espressomente ot s Gazousy| B150-C | Copriferro  [3p mm_[[Zoucpposizione,) [60p mm |
indicate essendo escluse ogni opera di finitura e completomento funzionale.
\ JL [ TERRENO  Kt= 1.39 Kg/omq | )
(" DATA SCALA A
15-05-2019 Ffiord seole
wemo  PALESTIA SCOLASTICA OF BOMPORTO WO TROBETD. | MR DS
wnme  BOMPORTO (W0) CONTROLLO THYOLA
wewano SPOGLUTEY / PALESTRA — TRAVE PORTAPAMNELL/ TEORE 4
AGGIORNAMENTI
ng. Cloudie Seralind
Studio Assoctofo lecnicatfente
Vg Stetvig, 77 — 47727 Modena
A




Can

Oggetfo

tiere Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO)

REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA

[ - ]Verifica trave fondazione T1 - Spogliatoi

DATA 20/05/2019

-

Trave rettangolare B50 x H115

DATI CARATTERISTICI
s[5 R[5 - TIPOSTRUTTURA
PESC PANNELLATURA Qe 430] [a/ma]
ALTEZZA PANNELLATURA H= 545 [m
L UNGHEZZA TRAVE (massima) Li=| 13.54] [m
LUCE NETTA L=|  11.04] [m]
PROFONDITA' APPOGGI a= 1.25F  [m}
ARMATURA SUPERIORE N,o= 6 16 [-: mm]
ARMATURA INFERIORE N,o= 6 20 [~ ; mam]
STAFFATURA Passc,o=| 20 10 | [em; mm]
LUCE B CALCGLO Le=| 11.87] [m]
PESQ PROPRIC TRAVE g'= 1438 [kg/m)
CARICO ESERCIZIO PERMANENTE Q'¢=| 2344] (kg/m}]
CARICO ESERCIZIO ACCIDENTALE Qo= lke/m]
SCHEMA STATIGO
SEZIONE DI CALCOLO B MOMENTO Le/2
C
SEZIONE DI CALCOLO A TAGLIO [ aprogo JQ el L) U_f
Le/2 .
SOLLECITAZIONI DI GALGOLOD " Lc "
COEFFICIENT! AMPL, CARICHI PERMANENTI E PP tl
COEFFICIENT) AMPL. CARICHI ACCIDENTALI 1507 #
COEFFICIENTI AMPL. PRECOMPRESSIONE 100 1)
SCASSERC ESERCIZIO
MOMENTI SOLLECITANTI Mg = 0] fom Mg==| 69294] [kgm]
TAGLI SOLLECITANTI Ty= 0f xal 1= 20180} [k
CONDIZIONE DI VERIFIGA A ROTTURA Mr/ Me =f 1.39
P R anfida CA SLU S fle 01 TI-SPO T Y T B TR fj ‘
|Fila fateriali Optioni Visusfizs ProgettoSez.Rett. Sismico MommetwaiNTC20%¢ 7 5;3 £
R E {ﬂi é
' Titoto : [THAVE FONDAZIONE 112 SPOGLIATT [ Do Sedione -y i
i ellan.re pe 4
N* figwe elementai [1_Zoom | N stiali bave |6 Zanmig Oart O Ci::!aw g 5:". g—l
N I b [em] 1 h [cm] 1 N 1 As [oni] diemi |~ | O Rottangoi O Coord.
7 50 115 2 2.26 26
yloee Lo e T
] 2.36 89 ) i
g 1865 ) b
- Solle ~P.to appli N 7 %
: S04 ﬁ Metodo n {|@ Centro O Basicentro cle /}%\
’ 0 Coordtem AL ] 2 g At B AN
T e | WE] 4 23 e \
el | B e | e P AL
]| ] | fioe e A $ g //‘ :
; - Material - M -— i . =
. [ B4t | t EZEN] mg (30281 g # z
v [T’ el .
o s © N'telL é ps &
: . :j Caicola MRd | [ Dominic HN | /
fecf 25 T, 31.54 %, bty [F—_——. cm Cob modello I o ; '/t
Soyg (1857 )% Gesdm| 8.5 11 4 q10 om "\V,ﬁf ]
Ceadn{ 255 |Wmms  Tea 08 1| , 4099  wd nosses 1
9 Tei ) R i~ Precompiesso _g; 2

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena
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Classe(XC1-XC2) EN 2061

[Ricoprimento min. 20 mm ]

)
N°8 FONDAZIONETIPO (F 2 e
Posizione forature per [ - = -
inserimento chiamate 170x170 |
0 7070 [i0 !
a aa L 140 40 96x90 40 | 140 L
” il 1 1
=»_ P.F g ‘
o ® o
® 5 f@ —® ®
2 alier i E 3
olwe = . 1 Riempimento mediante
M~ —
o ] G —1-\.-\ 4 calcesfruzzo antiritiro
n| 0@ N />.© g - R'bk = 550 kg/iemg I»
éwn o o :._+_ Bl Getto livellamento g
T i 12 i | @‘
P —tify - i 17 - - 141912 L=445
2. i | /\ Regglstaffa
" S— } = e " S o Y T
/ I : 1 n " L i .
141912 L=445 /4 ST ST~ @
Regglstafia P I R
-225 F="= e e e B e g
<> v L YV Y G M i O =
[ L VW W W
1 450 x 450 L
1 i
POS. N nfm SAGOMA L SEZIONE S-S
WA W S
O 13 20 | o o | 525+525 Z = .
@ 13 20 | A K| 5954525 ¥ S /
40 445 140 R - ——
3| 2 14| was 465 = v . 7a@(9)
@ 23 14 101445 10 465 ol o o / /
: EER i T 68
® et |1 k. 425 / - 5
6a 6 16 .ﬁéu 36002 lar ‘ B F
6b 5 186 20 L=
7a 6 16 20,153 =
7 5 16 aa-::E:E 195x4 i ’ E :
En : H
2 16 ﬁg 360x2 9 70 49
A 40 90 40
@ 2 16 JLE 240x2 170
(L'utiﬁgzo delle informazion] contenute nel presente disegno per la reglizzazione delle strutture CARATTERISTICHE MATERIAL! h
descritte, & subordinato alla predisposiziorie e relativa applicazione di apposito pigno di sicurezza del CGALCESTRUZZO: €25 / €30
cantiere. ACCIA0; B450-C controflato in stab.
B B g e Al oo e concorte ¢ gt || S gl il
La presente tavolo &' esecutiva delle sole opere in c.o. espressamente indicate essendo esciusa ogni Nt’;ﬁ,ﬁ”" +10 ,LnnT p:: ’ cirr:'?).lenta +ig gﬂ
\opera di finitura e completomento funzionale. Lorghezza £10 mm  Pos. trefolo — )
' DATA SCALA )
FO-05=-2019 Fiorr sealg

FALLSTRA SCOLASTICA Of BOHPORTOD

NUMERD PROGETIO

NUMERG DISEGND

ng. Claudio Seraiin
Stvaro Associofo Tecnicolense
Vg Steto, 77 — 47722 Modena

0GGETTO

CANTIERE iﬂl//’m’fa ﬂ/ﬁ/ CONTROLLO TAVOLA

werupno  SALESTRA — FONDAZIONE 7IP0 /2 OISESRATORE 2
AGGIORNAMENTI




REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA

Cantiere : BOMPORTO (MO) Via De André - Via Verdi

YERIFICA PLINTI IN C.A. TIPO F2 — combinazione SISMICA
- Palestra -

Il progetto delle fondazioni superficiali € di tipo geotecnico (collasso per carico limite dell'insieme
fondazione-terreno, collasso per scorrimento del piano di posa e stabiliti globale) e di tipo
strutturale (raggiungimento della resistenza negli elementi strutturali). Per le verifiche geotecniche
occorre verificare che il valore di progetto delle azioni siano minori del valore di progetto della
resistenza del terreno e che il taglio massimo agente sul plinto sia minore della resistenza allo
scorrimento. Condizioni drenate con portanza terreno 1.92 kg/cmg

DIMENSIONI: Plinto di forma prismatica
Base Bl =m 4.50 Base B2=m 4.50 Altezza=m 0.70
Base pilastro bl =m 1.70 Base pilastro b2 =m 1.70
CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE:
N=kg 115141 M1 =kgm 138086 M2 =kgm 41736
CARATTERISTICHE DEI MATERIALL:
R’bk cls =kg/emg 300 - Tensione calcolo ferro = kg/cmq 3913
Resistenza di calcolo del terreno = kg/emq 1.92
VERIFICA DI RESISTENZA DEL TERRENO:
Il peso del plinto & pari a kg 35437.50
Lo sforzo normale alla base del plinto & pari a kg 150578.5
DIREZIONE x-x : eccentricitd = cm 91.70>B1/6
La tensione minima sul terreno & pari a kg/emg 0.00
La tensione massima sul terreno € pari a kg/cmq 1.67
DIREZIONE y-y : eccentricitd = cm 27,72<B1/6
La tensione minima sul terreno & pari a kg/ecmg 0.47
La tensione massima sul terreno & pari a kg/cmqg 1.02
Le tensioni finali agli spigoli del plinto risultano: 1.31— 1.86 — 0.47 — 1.02 kg/cmgq
La tensione di confronto sul terreno & pari a kg/cmg 1.39 < 1.92 kg/cmq - La verifica & soddisfatta.
VERIFICA A PUNZONAMENTO: Vsdl <= Vrd2 — La verifica ¢ soddisfatta.

La verifica sul perimetro del pilastro fornisce: Vsdl = kg 115141.00 Vrd2 = kg 2046095.49

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente Pag. 1



REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA

Cantiere : BOMPORTO (MO} Via De Andr‘é:_yia Verdi

VERIFICA A SLITTAMENTO

Taglio massimo agente sul plinto = kg 21800.00

Resistenza allo scorrimento = 115141.00x0.384 = kg 44198.60
Resistenza corretta con coefficiente parziale = 44198.60/1.10 =kg 40180.55
Resistenza allo scorrimento maggiore del taglio massimo - Verifica soddisfatta.
VERIFICA RESISTENZA DEL PLINTO

Per 1a verifica strutturale s1 assume come modello teorico la struttura del plinto suddivisa in pianta
in quattro elementi trapezoidali, con altrettanti tagli ideali verticali effettuati secondo le
congiungenti 1 vertici del quadrato di base con i corrispondenti vertici del pilastro. Si ottengono cosi
quattro mensole, ciascuna incastrata con la base del pilastro. Il calcolo sara effettuato considerando
il plinto del tipo elastico, cioé con la sporgenza che si deforma elasticamente sotto la reazione del
terreno comportandosi come una mensola rovescia.

PIANO x-x

Nella sezione di incastro della mensola in cui si schematizza il plinto agiscono un momento di
56578.24 kgm ed un taglio di kg 86978.10

La verifica a flessione della sezione di incastro richiede un'area di ferro necessaria pari a cmg. 25.92

Nella zona centrale (B = 250 cm) si adottano n. 13 ferri di diametro 20 e n. 12 ferri di diametro 14,
pari a cmq 59.30. Condizione di verifica soddisfatta

PIANO y-y

Nella sezione di incastro della mensola in cui si schematizza il plinto agiscono un momento di
39884.45 kgm ed un taglio di kg 58773.18

La verifica a flessione della sezione di incastro richiede un'area di ferro necessaria pari a emq. 16.00

Nella zona centrale (B = 250 c¢m) si adottano n. 13 ferri di diametro 20 e n. 12 ferri di diametro 14,
pari a cmq 59.30. Condizione di verifica soddisfatta.

Bomporto (MO) 20-05-2019
1l tecnico calcolatore

- ING. CLAUDIO SERAFINI -

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente Pag. 2



REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA

Cantiere : BOMPORTO (MO} Via De André - Via Verdi

VERIFICA PLINTI IN C.A. TIPO F2 - combinazione FONDAMENTALE
- Palestra -

Il progetto delle fondazioni superficiali € di tipo geotecnico (collasso per carico limite dell'insieme
fondazione-terreno, collasso per scorrimento del piano di posa ¢ stabilita globale) e di tipo
strutturale (raggiungimento della resistenza negli elementi strutturali). Per le verifiche geotecniche
occorre verificare che il valore di progetto delle azioni siano minori del valore di progetto della
resistenza del terreno e che il taglio massimo agente sul plinto sia minore della resistenza allo
scorrimento. Condizioni non drenate con portanza terreno 1.39 kg/cmq

DIMENSIONT: Plinto di forma prismatica
Base Bl =m 4.50 Base B2=m4.50 Altezza=m0.70
Base pilastro bl =m 1.70 Base pilastro b2 =m 1.70
CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE:
N=kg 200316 M1 =kgm 45289 M2=kgm0
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI:
R’bk cls =kg/cmg 300 - Tensione calcolo ferro = kg/emq 3913
Resistenza di calcolo del terreno = kg/emq 1.39
VERIFICA DI RESISTENZA DEL TERRENO:
Il peso del plinto & pari a kg 35437.50
Lo sforzo normale alla base del plinto & pari a kg 235753.50
DIREZIONE x-x : eccentricitd = cm 19.61<B1/6
La tensione minima sul terreno & pari a kg/cmq 0.87
La tensione massima sul terreno ¢ pari a kg/cmq 1.46
DIREZIONE y-y :
Sforzo normale centrato
La tensione massima sul terreno € pari a kg/cmq 1.16
Le tensiom finali agli spigoli del plinto risultano: 1.46 — 1.46 — 0.87 — 0.87 kg/cmg
La tensione di confronto suf terreno é pari a kg/cmq 1.26 < 1.39 kg/cmq - La verifica ¢ soddisfatta.
VERIFICA A PUNZONAMENTO: Vsdl <=Vrd2 — La verifica é soddisfatta.
La vertifica sul perimetro del pilastro fornisce:

Vsdl =kg 200316.00 Vrd2 = kg 2046095.49

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente Pag. 1



REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA

Cantiere : BOMPORTO (MO) Via De André - Via Verdi

VERIFICA A SLITTAMENTO

Taglio massimo agente sul plinto = kg 3333.00

Resistenza allo scorrimento = 200316.00x0.384 = kg 76894.31
Resistenza corretta con coefficiente parziale = 76894.31/1.10 = kg 69903.91
Resistenza ailo scorrimento maggiore del taglio massimo - Verifica soddisfatta.
VERIFICA RESISTENZA DEL PLINTO

Per la verifica strutturale si assume come modello teorico la struttura del plinto suddivisa in pianta
in quattro elementi ftrapezoidali, con altrettanti tagli ideali verticali effettuati secondo le
congiungenti i vertici del quadrato di base con 1 corrispondenti vertici del pilastro. Si ottengono cosi
quattro mensole, ciascuna incastrata con la base del pilastro. Il calcolo sara effettuato considerando
il plinto del tipo elastico, cioé con la sporgenza che si deforma elasticamente sotto la reazione del
terreno comportandosi come una mensola rovescia.

PIANO x-x

Nella sezione di incastro della mensola in cui si schematizza il plinto agiscono un momento di
59037.40 kgm ed un taglio di kg 86287.38

La verifica a flessione della sezione di incastro richiede un'area di ferro necessaria pari a cmgq. 25.02

Nella zona centrale (B = 250 cm) si adottano n. 13 ferri di diametro 20 e n. 12 ferri di diametro 14,
pari a cmq 59.30. Condizione di verifica soddisfatta

PIANO y-y

Nella sezione di incastro della mensola in cui si schematizza il plinto agiscono un momento di
51341.87 kgm ed un taglio di kg 73345.53

La verifica a flessione della sezione di incastro richiede un'area di ferro necessaria pari a cmgq. 16.45

Nella zona centrale (B = 250 cm) si adottano n. 13 ferri di diametro 20 e n. 12 ferri di diametro 14,
pari a cmq 59.30. Condizione di verifica soddisfatta

Bomporto (MO} 20-05-2019
Il tecnico caleolatore

- ING. CLAUDIO SERAFINI -

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente Pag. 2



Cantiere via De Andre - via Verdi, Comune di BOMPORTO (MO) DATA 20/05/2019

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA
[BICCHIERE TIPO - PALESTRA - F2 ] 5. 1
TIPOLOGIA STRUTTURALE FUORI TERRA| I DISSIPATIVA CD-B

VERIFICA PARETI POZZETTO - F2

1) |DEFINIZIONE DEL MODELLO DI CALCOLO ADOTTATO 1
| SCHEMA 1 |
Schema 1 Schema 2
Pareti Interne Lisce Pareti Interne Organizzate
|
=i, 5
- MG ppecsion Gesd
I e
5 Y B E 1
I \[/ %L
B R ‘
'BF 3; | be :D' %fp
l '!Eh.._ i s Fad éép
|
- LARGHEZZA b,
z= posizione puntone z = 0.15]*hc (cm)
(valore usuale 0.15)
t= spessore parete pozzetto tx = 0.40|m ty = 0.40]m
a= larghezza puntone ax = m ay = m
B= inclinazione puntone px =[____ 0.61] rad By =  0.61|rad
; -
+ & l 5= 015 hesenp
.—5.. tFI I T 0,85 h(‘,"" %- .
e R L . .
N ‘. % SJIIZI
: \1‘\ ~ l
4 : Yoy 11 seeecomet
2 \.\\ . | ]
| S 1 PUNTONE
LSRR

> ]
' L—‘O,fs-hc

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena



Cantiere via De Andre - via Verdi, Comune di BOMPORTO (MO) DATA 20/05/2019

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA

IB!CCHIERE TIPO -PALESTRA-F2 I Fe 2

2) [PARAMETRI DI SOLLECITAZIONE ESTERNA POZZETTO

| pozzetti sono tutti uguali e dimensionati in base alla combinazione di carico piu gravosa.

Coefficiente amplificativo delle azioni in fondazione

i

Altezza interpiano 7.6 m

Per la verifica in oggetto si assumono le azioni seguenti, riferite al piano superiore di imbocco pozzetto:

- Massimo carico verticale in condizione sismica

(Nsd) N [ 29012] x | 1.2} =

- Concomitantl valorl del momento flettente e taglio,_incrementati del coefficiente di sovra-resistenza

(Msx)  M°x=Mx[ 103100] x | 1.2] = Kgm
(Msy) Mey 0

(Vy) Ty [ 16279] x | 1.2] = [ 19535| Kg
(Msy) My [ 103100] x | 0.3] x | 12] = [ 37116] Kgm
(Vx) T™x [ 16279] x | 0.3] x [ 12] = Kg

3) (CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E MATERIALI COSTITUTIVI POZZETTO

Parete x Parete y
I= infossamento pilastro = m
Ip= altezza pozzetto + cm = 1.15 m
dimensioni pilastro Cx = 70 cn Cy : cm
verifica ? 1>1,2C = | verificato cm

bp = larghezza interna pozzetto + cm bpx =

o = coeff.resistenza calcolo superiore (casi usuali) = 0.3
aq = coeff. attrito fra calcestruzzi sul fondo del pozzetto = 0.50

ay = coeffresistenza calcolo inferiore (casi usuali) = 0.27

hc = lato esterno pozzetto hex = 1.7 m hey =|  1.70| m
A's = armatura cerchiatura superiore (1 parete) = | 12|® | 16 | = 24.13| cmq

Tipo 1 + Tipo 2

As = armatura cerchiatura inferiore (1 parete) = | 10[@ | 16 ] = cmq

Tipo 3 + Tipo 4

As'=  armatura verticale (1 parete dirX) As'x = | 16!@ | 14 I = cmg

Tipo 3b + Tipo 4

(1 parete dirY) Asy = | 16|@ | 14 | = 24.63| cmq
fcd =  res.di calcolo calcestruzzo pareti R'ck = N/mmg = 16.60|] N/mmq

fsd = res.di calcolo acciaio Tipo

B 450 C = N/mmq

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associalo TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena



Cantiere via De Andre - via Verdi, Comune di BOMPORTO (MO) DATA 20/05/2019

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA

IBECCHIERE TIPO - PALESTRA - F2 | P 3

4) PARETI DEL POZZETTO TRASVERSALI AL PIANO DI SOLLECITAZIONE Lisce
al) Sollecitazioni di calcolo calcestruzzo parete: Msx - Vy Msy - Vx
Azione superiore (P-liscie) F'sq= 3 [(Ms +LV] = Kg 56470| Kg
2 Ulp 12
Azione inferiore (P-liscie) Fgg = 3 (Ms+ 3 v] = 168699] Kg Kg
2 Ulp 12
-
prione supsiiore (Porgan) Faa= 6 _] e ol
5 Ulp
P
Azione inferiore (P-organ) Fgq = 6 _s+1_V] = [:] Kg |__—_] Kg
5 Ulp 6

a2) Resistenze di calcolo calcestruzzo pareti pozzetto

[Resistenza riempimento assunta non inferiore a : 30 N/mmg |

Sigillatura mediante calcestruzzo reoplastico a ritiro compensato e resistenza controllata non inferiore a 50

N/mma, tipo: Emaco - Esbeto - Mapefil - SikaGrount - o similari Msx - Vy Msy - Vx
Calcestruzzo superiore F'ra = oo Teds By =g = Kg Kg
Calcestruzzo inferiore Fra = aqNgg + apfeq - bp - 1 = 490433] Kg 490433] Kg

a3) VERIFICA calcestruzzo pareti pozzetto

F'sq <= F'rg Verificato Verificato
Fsq <= Frq Verificato Verificato
b1) Sollecitazioni di calcolo armatura verticale pareti Msx - Vy Msy - Vx
Fra = Ms = 95169| Kg 28551| Kg
(he-t)

b2) Resistenze di calcolo armatura verticale pareti
(Armatura esclusiva per la trazione verticale e non utilizzata per la resistenza al punzonamento)
Tipo 3be4
Msx - Vy Msy - Vx

Fra = fsd . As' = Kg Kg

b3) VERIFICA armatura verticale pareti pozzetto

Frg <= Fgrg Verificato Verificato

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena



Cantiere

Oggetto

REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA

|BICCHIERE TIPO - PALESTRA - F2

c1) Sollecitazioni di calcolo singola parete
Per ogni parete, le sollecitazioni di calcolo nel tirante di acciaio (Ng ¢4) € nel puntone di calcestruzzo,
(N; sq) possono essere determinate decomponendo nel nodo B degli schemi di figura la sollecitazione di
calcolo F'sy , di cui al punto precedente a1), secondo gli assi del tirante e del puntone.

armature orizzontali

superiori

armature orizzontali

inferiori

calcestruzzo

N'sgg = tirante=  Fls
2
Nggg = tirante = Fag
2
Negg = puntone = F'sq
2senf

c2) Resistenze di calcolo singola parete

armature orizzontali
superiori

armature orizzontali
inferiori

calcestruzzo

c3) Verifica

N'srg = tirante =  fgy- AS'
N'srg = tirante = fgq - As
Ncrg = puntone= fg4-a-t

via De Andre - via Verdi, Comune di BOMPORTO (MO)

1l

n

Msx - Vy
94117| Kg

75646| Kg

165272| Kg

Msx - Vy
96272 Kg

80226| Kg

355380] Kg

20/05/2019

Msy - Vx
28235| Kg

16601| Kg

49582| Kg

Msy - Vx
96272] Kg

80226) Kg

355380| Kg

Armatura superiore

Armatura inferiore

Calcestruzzo

N'ssg < Nsrg
Ngsd < Ngrg

Nesg < Nerg

Verificato

Verificato

Verificato

Verificato

Verificato

Verificato

Ing. SERAFINI CLAUDIO
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Cantiere via De Andre - via Verdi, Comune di BOMPORTO (MO) DATA 20/05/2019

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA
[BICCHIERE TIPO - PALESTRA - F2 | Fe: 5

VERIFICA PUNZONAMENTO FONDO POZZETTO

RIFERIMENTO EC2 punto 6.4 -9.4.3

Dimensioni pilastro Cx=Cy | 70 |em| 70 |Cy=C,

Spessore complessivo soletta h={ 70 | + | 10 | = | 80| cm

(Spessore calcestruzzo effettivo sotto piano di appoggio del pifastro : livellamento + solettone + strato copriferro)

Altezza utile armatura 1° strato (&12) dy=| 70 - 3 = 67| cm
2° strato (20) dx=| 70 - 6 = 64| cm

Distanza sezione di verifica (variabile) 2od=[ ] = cm

(Minore di quella massima - Se non indicata viene calcolata quella massima)

Altezza efficace per il punzonamento d eff =[ (dy+dx)/2 = cm

Distanza massima sezione di verifica 2d=| 2deff = 131| cm

1l
oy
@
N
o
=

Dimensioni perimetro di verifica bx = 4d+C4

4d + G,

132

—

Perimetro di verifica uy =| 2(bx+by)

o
=

U1'deﬁ:

b
1l

o

<
I

w

@

R
o
=

1]

Sezione di verifica 86984 | cmq

Area caricata D=| (C;xCy) 4900| cmq
Angolo inclinazione superficie p =| arctn (/) = | 0.463648| rad
Area di verifica di base B=[ (bx*by) | = 110224| cmq
Pressione idrostatica entro |'area di base o] =E:(£:| = E Kg/cmg
Reazione terreno entro I'area di base ot = = Kg/emg
Coefficiente di attrito pilastro/parete u = = | 0.3] Pliscie

(vedi 10.9.6.3 - (<=0.3) per pareti liscie ; (>= 0.3) per pareti organizzate)

. 1 MPa
2 i
Trasformazioni 1 Kg/lem* = 10.197
N
mm

Ing. SERAFINI CLAUDIO
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Cantiere via De Andre - via Verdi, Comune di BOMPORTO (MO) DATA 20/05/2019

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA
[BICCHIERE TIPO - PALESTRA - F2 | = 6

Forza tagliante applicata Vg = = 34814| Kg
I Compensato contributo per attrito interno (F'.yq - Fsq) 1 I
Trasferimenti laterali eff. pozzetto (Mx) Fi= FyFox= (Flsg-Fsg) X = 5860.44| Kg
(pozzetto liscio)
(My) Fo= FyFay= 0,33 (Fix-Fa) = 1933.95| Kg
Forza applicata entro |'area base AVegg= o7 B = | 153211.36| Kg
Forza netta applicata per pressione semplice Vednet =  VEq - AV = -118397| Kg
Forza netta applicata per pressoflessione Vednet= Veg-AVeq-F1-F, = -126191| Kg
Resistenza di esercizio Vea = Vedpnet/ A = | -1.361135| Kg/cmg
(2 condizioni) = | -0.133484| MPa
Ved = Vednet!/ A = | -1.450742| Kg/cmq
= | -0.142271| MPa

Coefficiente di sicurezza c.c.

-
Q
I
L0 o
&)

Resistenza cilindrica caratteristica c.c. solette fo = = 0} MPa
Resistenza di calcolo c.c. solette (cond.sis.) faa=  fo/vC = 16.60| MPa
Coefficiente = 1+~ (200/d) <2 = 1.5526
Armatura longitudinale (vedi disegno) Ay=Az= Rete+d+c = [ 6701.02] cmq
43.53 %) | 14|
Larghezza di riferimento Ly=Lz= (2d)x2+C4 = | 332 cm
Altezza di riferimento Hy=Hz= d = cm
Rapporto d'armatura py=p= A/LH = 0.288
p= Vpy-p, €002 = 0.008
Coefficiente Crac= 0,18/7y¢ =
Resistenza minima (Rif. 6.3N) Viun= ODBS KL . = 0.3709
Coefficiente K1= =
Resistenza di progetto cls VrRac = Cprec K- (100 p L Smy
= 0.5374| Mpa > vy
Distanza contorno pilastro -- perimetro di verifica considerato a=2d = 191
(E.C: 6.4.4)
Posizione perimetro di verifica (2d/a) = =
Resistenza di progetto solo cls VRd = Vrac - (2d/a) = 0.5374| MPa

Ing. SERAFINI CLAUDIO
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Cantiere via De Andre - via Verdi, Comune di BOMPORTO (MO) DATA 20/05/2019

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA
|B§CCHEERE TIPO - PALESTRA-F2 j "o 7
A) Contributo resistenza di progetto cls Vracso = 0,75 Vrac = 0.403057142| MPa

B) Contributo resistenza di progetto armature resistenti

1) TIPO e) - @-— ogni lato pilastro o = 45° - armatura esclusiva per il punzonamento
barre piegate a 45°

Passo radiale armatura a taglio

di punzonamento St = l:]
d = = 0.67
St
Area armatura Agw = - = m mmgq
Angolo armatura / piano piastra o= = E
Tensione snervamento di progetto fowd = = 391.3| MPa

Tensione snervamento di progetto a taglio e
punzonamento fowder = 250+0,25d < f g

425| MPa

Contributo resistente armatura tipo e) VRaest = 1,5 (d/S1) Agw fywa (1/A) sin

!

MPa

2) TIPO 3a) - & - - ogni lato pilastro o =90° - armatura esclusiva per il punzonamento

é
4= - -
St
Braccia (sezioni utili) = E:ﬁl
Area armatura Agw= 4x4x113x2 = 3616| mmq
Angolo armatura / piano piastra o= = °
Tensione snervamento di progetto fwa = = 391.3| MPa
Tensione snervamento di progetto a taglio e
punzonamento frwder = 250+025d<fyg = MPa
Contributo resistente armatura tipo 3) VRaest = 1,5 (d/S1) Agw fpwa (1/A) sin a
; : : VRdes = VRdesot YRdest + VR,
C) Resistenza di progetto finale e P TGS P!
= I 0.5374I MPa

Ing. SERAFINI CLAUDIO
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Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA
|BICCHIERE TIPO - PALESTRA - F2 | £8 8
A3)VERIFICHE. B
I) Verifica per carico centrato Ve = (Veg-AVeg)/A = 0.1335| Mpa < Vrqcs
= 0.5374| Mpa
VERIFICATO
11) Verifica per carico eccentrico Mlgg= (max) = 123720| Kgm
M2Ed = 0.33*M1 Ed = 37116 Kgm
o ais 12372000 = 355.37| cm
Eccentricita el =
34814
ez = 3711600 = 117.27| cm
34814 _
N ﬂzﬂ‘ ey |?
Coefficiente amplificativo p= 1+18 Lby) lbx J =
Ved = B veg & MPa

Ve = MPa

A

0.5374] MPa

IIT) Verifica aggiuntiva piano perimetro pilastro

Perimetro di verifica

Forza tagliente applicata

Coefficiente v

Valore di progetto massimo

Valore di esercizio massimo

Verifica (6.5.3)

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena

U, = 4c

Veg =

Vramax = 0,5 v Ty
V

VEd = P zd
U

VERIFICATO

280 mm

34814/ Kg
341529| N

0.53

4.38| MPa

0.46| MPa

VEd < VRdmax

VERIFICATO




Spogliatoi: N° 1 L=1156 cm

N° 1 L=1247 cm

COLLEGAMENTI ANTISISMICI DI FONDAZIONE

Palestra: N° 2 L=2280 cm

— =
60/70
PR ] |
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= |
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1 & |
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-90 —=F m -
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Sezione $-S Posizione spinotti per collegamento
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previa foratura § 24,
mediante sigillante chimice

Hilti HVU
(L’ tilizzo delle inf ioni tenut ! fe di | lizzazi | CAMTERSTCHE MATERAL: )
utilizzo delle informazioni contenute nel presente disegno per la realizzazione

delle strutture descrilts, & subordinato al'n‘c':) predfspogizfgne g relativa e CALCESTRY Z z 0
applicazione di apposito plano di sicurezza del cantiere. Closse df resislenze | 025/30 (Rew230 Nfmmeg)| CHrsse of consilenz | Sy (UNT EN 206-1
Dove €' gresente il rischio di caduta daff'alto neg}h‘ scavi, dovranno essere Closse df esposizione _xcz (U N 206- I '-"ert_e i i 30 mm
concordate e predisposte con la DL e il CS.E Te odeguale strutture di Lo messa i cper ¢ lo campiticzons del colcesliutzy deve aweris oon koo vEmzione.
rtenzione. p— ACCIATD .
La presente tayala e esecutiva delle sole opere in c.0. espressomente fomiis 3 l Be0-C " C:nfe}f :"prmr!ro iSO mm [E s{- oﬁaggg&:ﬂ?ﬁq 604 mm
indicate essendo esclusa ogni opera di finitura e completamento funzionale.
L gL | TERREND  Ki= 1.39 Kg/emq | )
(" DATA SCALA 7
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Spogliatoi : N° 1 x L=(1156 ; 655 ; 520 ; 594 ; 1354 ; 354 ; 162)

Palestra

TRAVE PORTAPANNELLI]

60170

Posizione spinotti

PUASTR! a"Txavumr ;

:N° 1 x L=(875x3 ; 880x2 ; 245 ; 655 ; 520 ; 409 ; 255 ; 470)

per collegamento trave P.F.INTERNO ' 0' 00 PF
portapannelli a plinto <p | N SF—
g 8 * 6416 L=corr o)
1+ 4t | ol =30
A R — PEERCN _S
4420 @ o : -
A o 1 1
e ~| i | ONE g1z 2
4+4 + i 1 Al L=corr
a2 k7l I A n
S+ 4| T & | -
+ o li ‘ | ! 1 6¢20 L=corr
S — E— P 133
1
L33 120 L 4
T 1 1
Inserire 10 spinotti ¢ 20 + 8 ¢12
L=(35+120)
previa foratura ¢ 18 - 24, st $10/20 L=32
mediante sigillante chimico —JL_%
Hilti HVU
109
44
¢ N\ CARATTERISTICHE MATERIAL: N
L'ulilizzo delle informazioni contenute nel presente disegno per la realizzazione CALCESTRUZZO
delle strutture descritle, @ subordinalo dlla predisposizione ¢ relativa — —
applicazione di apposite pione di sicurezza del contiere, Closse of resistenzs | C25/30 (Ree30 Nfmmag) | Glosse of consilenza | Se (UNI EN 206-1)
f R . . . Glzsse df esposizione | X02 (UM &M 2061} || Dmax inerte 30 mm
D resente il rischio di caduta dall'alto neqli scavi, dovranno essere 2 h M _
concordate & predisposte con fa DL, o il CS.E Je adeguate strutture di G o i e Goe e 1 o
rtenzione. p— ACCIAIOD —
La presente tavola €' esecutiva delle sole opere in c.0. espressamente iceipe I B¢ I[ gﬂ:g}:mer)ro “m mm “ i"ﬁ“ﬁfﬁﬂi‘?&?&; Im i I
indicate essendo esclusa ogni opera di finitura e completomente funzionale.
L JL | TERRENO K= 1.39 Kg/cmq | J
DATA SCALA J h
15=05-207¢ Fuori seolo
RUMERC PROGETTO MNUMERG DISEGNO
woerio  SALESTIA SCOLASTICA OF BOMPORTO
e SOMPORTO (M0) cotRouo TRYOLA
wewweio  SPOGLIATDY /* PALESTRA — TRAVE PORTAPANNELL/ DISEGNATORE 4
AGGIORNAMENTI
mng. Claudio Serafind
Studio Associalo lecricalernite
Yo Stetvio, 7.7 — 477127 MHodeno
. J




Palestra :N° 1 x L=2280

TRAVE PORTAPANNELLI

Posizione spinotli

——

e

per collegamento trave .
- . P.F. INTERNO
portapannelli a plinto 0.00 ’%’4'57’?( < -d 00 PH
. a
50 . ,SF_
8:111i211118 4616 L=corr =
1 1 1 f / =30
A016 e af . = i SRR A O~ N
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A 1 H\*\
™ i N
] - il 4+4¢12
444012 -+ t ol = ko ] 1 L=corr 9 0
a "' -t
t{ | »
RS ‘+‘ - o
o 2 E
18}, EBN' 34 T Ems \ o p— L 1012 ~145
11 i o1 RS L=corr i
e malE S S S 1 1 1
6016 S \ &
H ++ ++ o sp16
— L=corr S ~185
(8L16 116 | 20 16 116 (8| =
T 1 1.1 1 11
L 130 L
T 1
[ ]
139 120 L
T 1 1
Inserire 10 spinotti ¢ 16 + 12 ¢12
L=(35+120)

previa foratura ¢ 18 - 24,
mediante sigillante chimico
Hiiti HVU

st 48/20 =256 ]

st $8/20 L=386 .

139

» 10
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24

44
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L'utilizze delle informazioni contenute nel presente disegno per la redlizzazione
delle strutture descritte, & subordinate alla predispesizione e refativa
applicazione di apposfto pigno di sicurezza del cantiere.

Dove €' presente Il rischio di caduta dall'alto ne%fi scavi, dovranng essere
::toncqrda e e predisposte con la D.L e il C.S.E. fe adeguate strutture di
enzione.

Lo presente tayola e esecutiva delle sole opere in c.a, espressamente

CARATTERISTICHE MATERIALE:

CALCESTRUZZO

Closse of resisienzo

C25/30 (Rek230 Wfmme) || CHrs52 o consistenzo

S¢ (UNI EN 206-1)

Classe o esposizione

XC2 (W EN 206-1) || Dmox inerle

30 mm

Lo metsy in tpas € fo compotiszions dol cokesinuzza deve avvenie con ionea vidrarione.

ACCIALD

Armature
{ecotroliete i

[560e iy

indicate essendo esclusa ogni opera di finitura e completomento funzionale.

| TERRENO Kt= 1.39 Kg/emg |

[30 mm_ | poupesdecns, Jooy mm|

J

ng. Claudio Seratin/
St Associofo Fecricatfense
Vg Stelwo, 77 — 477127 Modeno

(\ - DATA SCALA ™
J5-05-2019 Futort scory
oscemo  AALLSTRA SCOLASTICA LF BOMFORTO NUMERO PROGETTO NUMERO DISZGHO
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rreruenie  AHLESTHRA — THRAVE PORTAPANNELLS BREGRATORE 5
AGGIORNAMENTI




Cantiere

QOggetto

Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO)

REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA

[C-]Verifica trave fondazione T1 - Palestra

DATA

20/05/2019

PG

Trave rettangolare B50 x H115

DATI CARATTERISTICI
B

PESO PANNELLATURA

ALTEZZA PANNELLATURA
LUNGHEZZA TRAVE (massima)
LUCE NETTA

PROFONDITA' APROGGI
ARMATURA SUPERIORE
ARMATURA INFERIORE
STAFFATURA

LUCE DI CALCOLO

PESO PROPRIC TRAVE

CARIGO ESERCIZIO PERMANENTE
CARICO ESERCIZI0 ACCIDENTALE

SCHEMA STATICO

SEZIONE Di CALCOLO B
SEZIONE DI CALCOLO A

SOLLECITAZIONI DI GALCOLO

COEFHCIENTI AMPL. CARICH: PERMANENTI E PP

COEFHCIENTI AMPL. CARICH: ACCIDENTALI

COEFFICIENTI AMPL. PRECOMPRESSIONE

MOMENTI SOLLECITANTI
TAGLI SOLLECITANTI

CONDIZIONE DI VERIFIGA A ROTTURA

M 118] -  TIPOSTRUTTURA
= 430| fkafmq]
=670 m
L= 88
= 6.00] [l
a= 1.40]  [m)
No={"§ 16 ] t:mm
N,e={ § 20 | [-imm]
Passo, 0= 20 10 | {om:mm]
Le=[" 693 m
g'=| 1438 bwm
Ge=|__a171] lkgm]
0'aq= fg/m]
A LI rTee
appoggio
*/*\** Lc/2 £
' Lc ;
130] ©
150 1
100 ©
SCASSERD ESERCIZIO
Mg = 0| [xgm] M'g={ 35049} [kgm]
Ty= 0] ta  Ta=[_25276] il
Mr / Me =775 ]

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena
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Cantiere

Qggetto

Via De Andre - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO)

REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA

[C-]Verifica trave fondazione T2 - Palestra

- |Trave TR B50/100 x H115+30

DATA

20/05/2019

PG.

DATI CARATTERISTICI
B 50 H1 1i5] - TIPOSTRUTTURA
B2 100 H2 30
PESO PANNELLATURA Q= 430| [kg/mq)
ALTEZZA PANNELLATURA H= 9.70] [m]
LUNGHEZZA TRAVE (massima) Lt=| 22.80] [m]
LUCE NETTA L=| 20.00] [m
PROFONDITA" APPOGGI a= 1.40]  [m]
ARMATURA SUPERIORE N, &= 4 16 [-; mm]
ARMATURA INFERIORE N o= 7 16 [ mm]
STAFFATURA Passo,o=| 20 10 | [em;mm]
LUCE DI CALCOLO Le=| 20.93] [m
PESO PROPRIO TRAVE g = 2188] [ka/m]
CARICO ESERCIZIO PERMANENTE Q"= 4171]  [ka/m]
COEFFICIENTE DI WINKLER K=| 1.21 | [kg/cm3]
SCHEMA STATICO (trave su suolo elastico) - vedi allegato
SEZIONE DI CALCOLO B MOMENTO Lo/2
SEZIONE DI CALCOLO A TAGLIO appoggio
SOLLECITAZIONI DI CALCOLO
COEFFICIENTI AMPL. CARICHI PERMANENTI E PP 130 M
COEFFICIENTI AMPL. CARICHI ACCIDENTALI 1501 [
COEFFICIENTI AMPL. PRECOMPRESSIONE 1001 M
ABBASSAMENTO MASSIMO D= 08| [m | Verificato |
MOMENTI SOLLECITANTI MASSIMI M'g = 300f  [kgm]
TAGLI SOLLECITANTI MASSIMI = 100] [k
CONDIZIONE DI VERIFICA A ROTTURA Mr/ Me =[329 _ Verificato_
PRESSIONE DI CONTATTO TERRENO lke/em2] | 0.97 | <132 | Verificato
[ " Verifica CA. S.LU. - File: 00_T2-PAL elei=]] |
File Matenali  Cpaioni  Visualizze  Progetto Sex. Rett.  Sismica  Normativa: NTC 2008 7 = g
NEES Eﬁ i
Titolo : |TRAVE FONDAZIONE T2 - PALESTRA | - Tipo Sezione o T — b,
o =l wemizmlgreroz || E AP B ;
N | xieml yioml [~ [W-[Asfewtl] wieml | yiem] [~ | O Rettangoli @ Coord. | |l |
1 75 30 1] 20 5 5
5 75 145 21 402 30 5 o
6 25 145 3] 402 70 5 s ¥
7 25 30 1] 2m a5 5 el
B 0 30 5 113 | 9 25 i e
v I'§T7133 70 25 v
Sollecitazioni ) - P.to applicazione N :
SLU i Metodo n & Centio & Baricentio cls A’
M 300 0 R e o m——— £ | 2 e
Eﬂﬁdfﬁ"mmmﬂ] m :Laio calcestiuzzo - Acciaio snerval 2 E-' /
e Matediali ., M:Bd 988.4 | kM m g -/ AR
S M P e |\ .
' B v B | L7 (5 e o 0 : w
E. [EEO0H0] 1/ o [NRSE ;z e i Calcola MRd | Dominio M-N | v
EsfBe “ 'cc}fcd" 7 £, 42.49 % Loiﬁm cm Col. modello ] g § ! ; 4 :
Bapd [1.997}%. Ocadm| 975 | | 4 140 om
G.adn| 255 [tsmm:  Teo 0B || , 1085  wd 0.0761 ’;gu
L T L_____% E s 07 I Precompresso s fenil v

Ing. SERAFINI CLAUDIO

Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena




Winkler - Beam on Elastic Foundation
A Delft University Geotechnics Program
Copyright © 2000 by A. Verruijt

, Demonstration Problem

General Data

Licensed User

File Name

Problem Name
Number of Sections

El (kNm2)
Width (m)
Input Data
Sections
Layer Length
m
1 22.000
Forces
Point F
kN
0 1.000
1 1.000

Output Data

Displacements, Shear Forces and Moments

Point X
m
0 0.000
1 0.500
2 1.000
3 1.500
4 2.000
5 2.500
6 3.000
7 3.500
8 4.000
9 4.500
10 5.000
11 5.500
12 6.000
13 6.500
14 7.000
15 7.500
16 8.000
17 8.500
18 9.000
19 9.500
20 10.000
21 10.500
22 11.000
23 11.500
24 12.000
25 12.500
26 13.000
27 13.500
28 14.000
29 14.500
30 15.000
3 15.500
32 16.000
33 16.500
34 17.000
35 17.500
36 18.000
37 18.500
38 19.000
39 19.500
40 20.000
41 20.500
42 21.000
43 21.500
44 22.000

5314230.0
1.000

Load
kN/m?
98.410

kNm
1.000
1.000

w
m
0.008154
0.008152
0.008151
0.008149
0.008148
0.008146
0.008145
0.008143
0.008142
0.008141
0.008139
0.008138
0.008137
0.008136
0.008135
0.008135
0.008134
0.008133
0.008133
0.008132
0.008132
0.008132
0.008132
0.008132
0.008132
0.008132
0.008133
0.008133
0.008134
0.008134
0.008135
0.008136
0.008137
0.008139
0.008140
0.008142
0.008143
0.008145
0.008147
0.008149
0.008151
0.008154
0.008156
0.008159
0.008161

: ING SERAFINLwnk
. Demonstration Problem
1

Spring
kN/m?
12100.000

Q
kN
-1.000
-0.880
-0.770
-0.668
-0.576
-0.493
-0.419
-0.353
-0.296
-0.247
-0.206
-0.171
-0.143
-0.121
-0.105
-0.094
-0.087
-0.084
-0.084
-0.087
-0.093
-0.099
-0.107
-0.114
-0.122
-0.127
-0.132
-0.133
-0.131
-0.125
-0.115
-0.098
-0.075
-0.045
-0.007
0.040
0.098
0.165
0.244
0.336
0.440
0.558
0.690
0.837
1.000

M
kNm
1.000
0.530
0.117

-0.242
-0.553
-0.820
-1.048
-1.242
-1.404
-1.540
-1.653
-1.747
-1.826
-1.892
-1.948
-1.998
-2.043
-2.086
-2.128
2171
-2.216
-2.264
-2.315
-2.371
-2.429
-2.492
-2.557
-2.623
-2.689
-2.753
-2.813
-2.866
-2.909
-2.939
-2.952
-2.944
-2.910
-2.844
-2.742
-2.597
-2.403
-2.153
-1.841
-1.459
-1.000

Page 1



Winkler - Beam on Elastic Foundation

, Demonstration Problem

Graphs
Maximum displacement : 0.008 m
Maximum shear force : 1.000 kN
Maximum moment : 2.952 kNm

14

Page 2



Cantiere Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO) S 20/05/2019

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA Fe 5

ALLEGATO
4

RISULTATI delle AZIONI ALLA BASE DEI PILASTRI

VERIFICA DISTANZA DI GIUNTO

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena
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| NUOVA PALESTRA SCOLASTICA - BOMPORTO (MO) |

| Valutazione degli spostamenti strutturali e della distanza di giunto tra edifici contigui l

'DATI GEOMETRICI E PRESTAZIONALI DI RIFERIMENTO

PERICOLOSITA' SISMICA DI BASE (vedi allegato 1)

VITA NOMINALE della COSTRUZIONE Vv =
COEFFICIENTE D'USO della COSTRUZIONE ~ Cu =] 150
ED. 1- PALESTRA
PARAMETRI DIPENDENTI r?
SPETTRO SLV 0.667
SPETTRO SLD 000
ED. 2 - SPOGLIATOI
PARAMETRI DIPENDENTI n Te Te
[l fs] [s]
SPETTRO SLV 0667]  0.148 0,443
SPETTRO SLD 1 0,147 0,442
FATTORE DI COMPORTAMENTO COEFFIGIENTI AMPLIFICATIVI
ED. 1 q ={ 150 DESTINAZIONE D'USO : yl =| 1.0
ED. 2 q =] 150 GRADO DI IRREGOLARITA' 2 ={_ 100
SPETTRO DI RISPOSTA PER LO STATO LIMITE ULTIMO - SLV SPETTRO DI RISPOSTA PER LO STATO LIMITE ESERCIZIO - SLD
Prv = 10% Prv =
TR = 712 anni TR = 75 anni
Sd,SLV = Sd (T1) 5d,SLD = Sd (1)
SPOSTAMENTI STRUTTURA PER GLI STATI : SLV - SLD SPOSTAMENTI STRUTTURA SOTTO L'AZIONE SISMICA
dr,SLV = DA ANALISI dE = p- maxdr,SLV #7.3.3.3 NTC2018
dr,SLD = q*dr,SLV *(Sd,SLD / Sd, SLV) 1+ [(g-1)-TC/T1]  Ti<Te
po=|q Ti2Te
dr,SLU = (H/100) * (ae.5/0.5g) 1 < (5g9-4)

VALUTAZIONE DELLE DISTANZE DI GIUNTO

A - IN BASE AGLI SPOSTAMENTI FINALI DELLE STRUTTURE PER GLI STATI : SLV - SLD (analisi di calcolo)

T1 Sd,SLv 5d,SLD dr,SLV(*) dr,SLD  Zdr,SLD WS yly2.dE  IdESLV
s] [e] [g] [em] [cm] cm L] [ecm] [em]
(*) in condizioni fessurate - riduzione E adottata al 75%
EDIFICIO 1
file : Palestra Bomporto_R6 [ 0627 ] 0.186] 0.10s] [ s7d0 | 5,06 150 8.96
EDIFIGIO 2 6,37 11,45
file : Spogliatoi Bomporto_R& [ o3s82 | 0.446] 0.253| [ 15350 1,30 1,62 2,48

B - IN BASE ALLA DISTANZA MINIMA DI GIUNTO PER COSTRUZIONI CONTIGUE (NTC2018 : 7.2.1)

PIANO H 235.5/g dr,SLU yly2:dE  Zdr,SLU
[] Jem] [] [em] [em] [cm]
(vl=v2=1)

[ cop | 75 ] 524 | 4,063 4,063
EDIFICIO 2 8,13 £dr,SLU < % dE,5LV

[ cor T w5 ] 0524 | 4,063] 4,063
C - DISTANZA FINALE DI GIUNTO
DAL CONFRONTO DEI RISULTATI, LA DISTANZA MINIMA DI GIUNTO DOVRA ESSERE SUPERIORE AL VALORE . Dg, min= fem)
AMPIEZZA DI GIUNTO ADOTTATA / PREVISTA / REALIZZATA :  Dg= 20,00 [em]

CONDIZIONE DI VERIFICA ‘ ng | > | Dg, min N VERIFICATO

Ing. Serafini Claudio
Studio associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17 (41122) Modena 20/05/2019



Cantiere Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO) SEE

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA F

ALLEGATO

5/a

RELAZIONE DI AFFIDABILITa DEL SOFTWARE

Ing, SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena

DENOMINAZIONE

SINTES! DELLE FUNZIONALITa GENERALI

20/05/2019

5



Cantiere Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO) el 20/05/2019

Oggetto REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA i A

CODICE DI CALCOLO IMPIEGATO

1.0 DENOMINAZIONE

Nome del Software Straus

Versione 7.2

Caratteristiche del Software Software per il calcolo di strutture agli elementi finiti per
ambiente Windows

Produzione e Distribuzione HSH Srl

Via N. Tommaseo, 13

35131 Padova (PD)

Tel. 049/663888 - Fax 049/8758747

2.0 SINTESI DELLE FUNZIONALITA' GENERALI

segnate per accesso s cataloghi-utente
¢ di sagome definite parametricamente {sezx
}. assegnate per composizione di ome definite m

neoli alla continutd alle estr

Condszion: geometrich
C sve di definimone (ad csempio schen

cecentrics e} centro di
mente le

STRAUS

Via N Tommaseo. 13 - Tel 049 663888 - 049 875

1 Padova

Fax (049 875

b}

secondo funz analitica ¢ tabulare} dalia

.

tica o fragile, differe
tos nella prima it

ap: & comportamento clas
o frisds essere s

firezion: di azione locale
rsalmen

1ali {gravitanonali, con
= Risposta tenmica con riguando & co
I FINITE cmissivitd agli estremi

MECA DEGLI ELEME
1 2LLIBERTA - COMIE
ERAZIONE DE] A

SSIZIONE DEL

1.2, ELEMENTI BIHMENSIONALIL

funzzom di forma iincan (lement 2 3 4 nodij o
0 alfo studio di

cotpesito lannnato

10 SSSETE CANANCNIZZAT COTIE

1 Cut SONO IMPIegHt, po
DESCRIZIONE:

Progr delle

segnare ad
bransle, uno spessare cui
sociare fe proprieta i i

e degli spessori
comportamento
riferire il comportamen ed uno spessore fittizio
« Propricts clastiche: valon

« Funzionamento come clementt ontotropi: condizaiont pasticolan per lastre, pastre ¢ gusci i
1. BIBLIOTECA DEGLI ELEMENTI FINITI calcestruzzo srmato; compositi laminan

» Possibili condizoni di cani seali, inclusi pressioni sgenti trasversalm z
uniforme od wdrostatica), forze distnbuite normalmente o trasversalmente ai kati,
¢, carichi inerziali {gravitarienali, centrifughi, qualsiasi),
roduzione interna di calore, convezic

L1 ELEMENTI MONODIMENSIONALL

5i tratta di clement prismatict a sezione &

emassivita lungo i 1ati, o gradiente termico 3

1.3. ELEMENTI TRIDIMENSIONALL
comprendenti
deformarior brllante 1 problem:
Gl elements. in relazione &l tipo di analist in cut son

ok, tetracdrali. pentaedrali ed esacdrali, a fun:
dratiche (elementi s §0, 15 ¢ 20 nodi), o m

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena



Cantiere

QOggetto

quadratiche (clement a §6 nod), integraty con schoms . a numcro di punti

vanshile per diremone

Gli element. o relazione al tipo di analisi 1 ool sono IMpicgati, possOnO ESSEMC CAMANSTIZEIN Come
SCguC:

« Propricti assegnate disettamente o per accessa a cataloghi-utents:.

Condizmon geometnche sughi element: controlli sulla distorsione degli ¢lemenn
Propricth clastiche: valon fissi o dipendenti (secondo funzione analitce ¢ tabulare) dalla
TeNperaI.

Possibilitd di funaonamento come elementi ortotropi.

« Possibili condiziom di carice Jocah, inclusi pressiont agent: trasversalmenie alle facce (in

.

od i ), coazioni carich: nerziali (gravitazonal.
centrifughi. gualsiasi}
+ Risposta termics con ngmnia n rmxim\mﬁ produzione intemna d: calore, convezione ed
d termico 2o alle facce.
indiee

2. GRADI DI LIBERTA' - COMPOSIZIONE DEI MODELL1

Nella composinone dey modell possono sssere:

= fissate condizioni generali relative ai gradi i liberti (per p zazioni ad o dt
ordine dimensionale unico);

combinan elementi di ordine dimensicaale diverss,

eliminat automaticamente 1 grads di Liberth spu.n relativi alla rowzIoNe AMOMo a rette
erogonali al piano osculatore nd clementi guscl

i dl quasi- hh\htj, ed individuat i moti rigidi.

svolio sl lies diedd iLiby e locale,

minimizzata 1z banda del sistema risultante, con algonitm: di tipo diverso,

definita s dunensione di una "trappols”, che esprima Ia tolleranza entro cws nods od elanent
adhacent: siane pssunti comcidenti;

importati modells da aliri softwares, da altn pacchetti od elementt finiti (i particolars
NASTRAN). o da CAD (in particolare AntoC AL ¢ sistemi » standard IGES): esportati modelh
verse gl stesa

combinati modell divers:

.

boa e oa e

.

Jndi
2. GENERAZIONE DEI MODELLI

Un modetio pub essere generaio:

otihzzando un cditor on-line;

‘mediante un editor grafico;

mediante generaton automanci di mesh;

per importazione da altro ambiente FEM (NASTRAN) ¢ da CAD (AutoCAD. CAD 2 standand
1GESY,

per combinazione qualsiasi di RAD quest BSEDI, ¢ COR ACHrso & Tabelle predefinite

B

c!&imm!:ﬁo un fileconidati g la
a successive analist

Viene alla defi
procedura seguits (;l]umul fike), da parzy il integr

angolan, ¢ simili);
» Tediling dei files {per le relazioni di calcolo);
» 1 controlli statistici sul problems defimto (dumensioni. precisione, ¢ simili).

inshisg

A 1 SOLUTOR! - TIPI DI ANALISI POSSIBILE

STRAUS dispone des seguentt solutors.

51 ANALISI STATICA LINEARE

£ determinata la nsposta sistics lineare del sistema

Tl solutore & del tipo a banda, od opera sul sistema cosl come € Stato assognato, 0 dopo sver eseguily

lottimizzacione della numerazione {son due algonitn distinti, secondo o ith od u scelta

dell'utente) od un precondinonsmento dells matrice, a vantaggso dells velocith del solutore. Nel

corso della sohurone sono rese note le g:mdm.c mttmsﬁche det processo: m particotare, a valle
& bi ed ott h 1s quantith di RAM necessaria

del pi
per la soluzionc stessa. Tutio il processo € monitorato, mnsemmdu all'utente di sapere come 1
programma sta lavorande

Sonc aspert partiootan: Ta possibilith & eliminare, dar canchi nadali cinetcamente cquivalent per
clementi trave ¢ piastra inflessa, le componenti di momento fiettente, che possona portare a risoltat
distorti nel caso und WAve curva s simulata con b di trave settilines, od una superficie curva sia
approssunata con un insicme di superfici pane E' controllata inoltre, la seppressione dei grads i
libents coxiddetti “drilling”

[ risultats (la cue dm;\omb.htj. i N vanetd dl forme grafiche € descnita pi uillv.'] S000: componentl
i spostamento € reazioni al nodi. tensioni ¢ defo negl: elementi,

52 CONTROLLO DELL'EQUILIBRIO NODALE

Sono deternunaty, & valle & un'analis statica, gli equilibn nodah (s quota di canchi nodali che
rimane squilibrata). 1 risultato pud fomire Ia stima dell™errore jocale” in soluzione. Se ne pud avere
la rappresentazione grafica.

5.3 ANALISI MODALE (DETERMINAZIONE DEF MODI PROPHI DI VIBRARE LE
RELATIVE FREQUENZE)

Sono dori ed del p carattenisticn penershrzato istitulo sulls
matrice delle ngidezze ¢ su quella delle masse dcﬂ sistema.
Sono aspetts particolas della ) T possibilitk di vincoh multip Pimpiego di
scherm & masse s e ibilith di includere gt effett di d dovut
allo stato tensionale p:me nd.h struttura, fa polmbx}aﬂ dl opera:t uno siuft nella base degh
lori {sia che sulllintervallo di imeresse)

it metodo di & guetlo dell del Gon. ialitd di Ho su

uali 1a B 1l pumero & Ia delie i

(seguenia di Sturm}.

1 rsultat (frequenze ¢ forme modali} possono essere rappresentats con uns vanets di forme prafiche,

Via De André - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO) Fals

20/05/2019

REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA ' re B

Sono funziont on-hipe. T d delle tabelle dat, 1) passaggio da un
sisterna di eoordinate all'altro (cartesiano o polar, globali od m qualsiasi sistena ulente, sferiche).
Finterrogazione del modelio per conoscerne ed agpiorname le drm:n.unnx corrent, Ja gencrazionse
pl:rﬂpmim: 1a gy per domni a i part del modelio.

Vass me di carichi, condiziom al contemo. condizoni termiche, ete,, i settaggio dedle vanabil
th default edf:l valori & niferimento

Sotto Teditor on-lne. st dispons anche del controllo del layout dello schermo di visualizzazione det
modelli, con possibilita di fissare le viste. disegnare, nd.lscgnn pudure parte o totio 1o scherma,
sprire finestre, zm:mm- nscalare, traslares llmdtlh. imodelh 30

parti per der matenali, degh clement.
imervally di numerazione. el

Sono funzoni dell'editor grafico: la marcatura di nodi od sttnbuts del modello (512 strataral che
iermict, incluse le condizom di vincolo mtermne od esterne, le proprieta der matetialy, le temperature,
le maswe, ¢ vincel multipunto, i carichi): I sclezione di part: del modello per solostrunore, sezioni,
box @t individunzione, sisterni &i dissqquanon; la generaaone di parti del modello con operaziont di
grufics qual: intersezioni, raceords, tracciamentl dh archy, curve, sepmenti, 1a distorsione del modello
con funmons di trasferimento, cambio coordinate: la copratura del modello (e dei suoi atiributi), in
qualsias sistema di soordinate; la prowenone di parti di modello su altre (e, quindi, Ia ricerca dy
mtersexiom tra superfics spazial: diverse). I'espansione o contranione di parte del modello. il
cambiaments delle orientazioni deghi element; Ta suddivisione degh clement od il cmnbumm:o
delle loro funssoni di base; la i zope di

sotwosistem; 1a definisione di sezioni (&5 dlement rave), di geometria gualsas, di cut ml-.»lurel
parametn geometnci ¢ da memorizzare in tatalogo

T geperatone adtomation di mesh & cararterizzate da due sottoinsiems di funzom: Tuno dedicato alle

Cosiddetis gENCTAZIONE SUWDMAtica per 2one (Lon fc B hics su Sotn-
dormm): Faltro alla g della mesh pl ai.i‘n.\l-:ﬂ;o (il wna figura & cui Ka
stato definito 3 10 L'impicgo del g hico: uno s

FEM pud essere uuhzz:un come schema a zone, © cosi via, sno all affinnmmm ed alla preciswnone
voluta defla mesh

Sono posmbily e e joni di copia, (int tutti i
mls-mx i nfmmenln globali od utente), comhmmm {mn funzioni origine-Gestinazione di
di i di forma ¢ dati possono exsence acquisit anche da

digatrzer.

1 ‘nportazione/espocianone g modelli pus avveaire: mediante file ASCIL di strutiura definita,
mediante files di formato DXF (con interpretazione mmmodiata nel senso del modello strutturale),
mediante files IGES {con interpretazione timmediata nel senso del modeilo struturale), mediante
files MSCNASTRAN (sia bulk duta deck che case control deck). Le informarioni possono essere
manipolate in modo qualsias, sia son Veditor grafice che con Feditor on-hine

Un modetio pud essers gencrato por parts, utilizzando, per clascuna di esse, voi qualsias
combipazione dei modi appena desent

Indice
4. FUNZIONI DI UTILITA®
Sono funmon: di ublitd

» la definimone di dan globali relativi od un modello (grads di liberth, accelerazone, velocutd

come pid oltre descritio.
5.4 ANALISI SISMICA SECONDO 11 METODO DELLO SPETTRO DI RISPOSTA,

A seguito d un'analis modale. pud esscre determinats fa risposta della strustura nd an’ ‘eccilarione
sismica descritia med ung spettro ¢di velocith o

simultaneamente ol vincoh, o nelle tre direziom pnncipsli. Possone essere camhma:: PIS spetin entro
una stesss snalisi Olire & risultati relatvi a cinscun mode & vibrare incluso nell'anahis (¢
disponibili nelle forme usuali di spostaments, reazioni, ¢ stato tensionalc), & possibile nchioderc la
risposts globale, da caleolars: con ghi schemi CQC (Complets Quadrste Combinstion) ¢ SRS
{Square Root of Sum of Squares)

5.5 TRANSITORIO DINAMICO

E’ rsolte. per integranone dirctta, 1 sistemas di equasion differenzial che melude la matnce delle

masse, quells delle rigidexze € quella degh nispetto 8 cancin varisbili nel tempo.
Lt pombili sono 1l do & Wilson ¢ quclle di Newmark.
erzsscmmmmds tipo Gls ViSCOSE POSIODD essere
soelta dn it come
(spettrale) di Raylesgh. in cu Is parte proporzionale alle riguderze cresce con §a fmm e qguelia
proporzonsle agh cals con la frog {nct progr Fevadenza d questi contribug
¢ 1otale)

velocith, acoel tenmom ¢ deformaziont

Vi & pieno controllo sugh outputs. sp
POSSONG ¢SSCTE quants & {e, per tensioni ¢ deformaziom, ad intervally
di caleolo) Analogamentc il carico pud essere composto da pri tabelle (od equazioni), nells forma
voluta

5.6 ANALISI DELLA RISPOSTA DINAMICA CON 1L METODO DELLA
SOVRAPPOSIZIONE MODALE

E determinata la nisposts dmamaca di una struftura o conduziont varsbily nel tempao, wtilizzando ls
soviapposizione der mods (ricavat 1n una precedente analisi modale). Le forzants possono essere
definite in picnas liberth, attraverso tabelic di canco an funzione del tempo. Pud essers incluso o
smorzaents. skcondo 1o schema di Rayleigh, o come modale.
differeniato modo per modo. Possonn anche essere e condizion iniziali b termin ds
velocita ed a Non vi sono limiti al sumero di passi di suddivisione
dellintervalio di tempo anal ¥ risultati (sp velocith, e stato
sollecitamonc), sono disponibili come "storia”, in successione discress. #ino ad un massimo di cento
istanti memonizzati: ovvimgente un magglor ;mer\'ailo di punti di caleoto pud essere ottenuto
suddividendo Tintervatio temporale studiato in pii analisi in caduta.

57 RISPOSTA ARMONICA
E & T risposta & s uns strutium soggetts 8 canchi espressi m forma
armomca {nsposta in termini di freq; 01 SorTisy s un angolo di fase dei

carichi}. 1 carico pud derivare da una di canichi, i ciascuno ds un proprio
angolo di fase. Lo smorzamento & di tipo modale (isterction), costante, ciod, per clascun sulovetiore
nsultante dali'anahisi modale

L'utente asycgna sia intervallo di frequenze & interesse, che il numero di pussi in <ui, o wic
mntervallo, va necrcata la soluzione

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena
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1 risultall pOssens exsers Tappresentab con vanets di forme grafiche

5.8 ANALISE D1 BUCKLING

Sono determinat i moltiphicaton cntici del carico per Jitia ) come 1 del
problema caratienistico istitunto sulla matrice delle ngidezze ¢ su quelia delle tensioni invaah detla
struttura. Sono determinate anche Je comspondents configurazion di collasso

1 solutore € lo stesso m quello uui.z.wu pcr i‘amim delin nisposta modale della stnuttura, of dentica
son0 t di ed

£9 ANALISI NON-LINEARE

3 dﬂumumz.: 1a mpvsn statica 4 d1 una strultura . um gh eifert L . Sia
ia A per e, che la It 14 geometrica (anche rispeno alle
condizion al contorno).

i1 procedimento i solanote & ilerative, con delle matricr secondo une

scherma alla Newton-Raphson all'interno d: oga passo (Updated Lagrangian)

La convergenzs ¢ conwolluta sia su norme der canchy che degli spostaments. ¥ melio detaghata la
scelta dellorgamzzasione de risuliat: da memotizzare.

K10 ANALISI DELLA RISPOSTA TERMICA

E' determinata la risposta Iineare o non-lhineare di un campo carattenzzate da rasporio di calore, w
regime penmancntc o ransiorio

11 solatore tratia u13 i} trasporto & calore per condunone (in un continwo meccanico-strutturale) che
lo scambio termuco per convezone od wraggamento al contomo di questo

Oftre alle non lineanth proprie dello scambio termico per tTaggsmento. sono trattate e nos-lincarits
leguie alle proprictd dei matenali: condutnvita, calore specifico, produrione interma di calore,
coefficiente di conveanne pussono vanare con la lemperatur.

Ny ai aict easc 1 & di tipo iterative, con ncostruzions ad Ogni passe
delle matmci che & 1 it L nel tempo ¢ lata da un fattore di
classamento, che permette i gualificase Ialponime come. differenze n asant (sshema di Eulero,

od esplicio), differenze contrals (schema i Crank-Nicholson); differenze sll'indictro (schema
imphedo - schema di Galeriny

Vi & preno controtho sugh outputs; terperatane ¢ fluss termct possono casere differenzian, guanio
add wtervalli di mamonizzagone. processi di check pointrestart. e sionili 1 campi i temperatura

OB LXSCHE i i smoduli che p allanalisi . per svolgere analisi termo-
meccanche. | nsultat possono casere rappresentat con una vandta & forme grafiche, uxlusa
Tammarione

5.11 FROBLEMI DI CAMPO

Possone cssere nisolt 1 probilem: di campo che sone disaphaat dall’equazone di Laplace. Tra questi
i problemi di:

» conduzione del calore {¢on incognita la temperatura);
» moti i Sltrszone (con tncogmita 11 canco wrauliced,

matrici) sono calcolate sulla base delia teona specifica, generando per cascuno strato, le mamct
relutive ughi sforn nel pumo e flettenti come corrispondents a queile di una plastre anisotropa.

L.a mum:a dtle wrat pud cssere di tipo gualsias nispetto al piano medio: € cio¢ tenuto conte
dellscooppiaments tra components membranali ¢ flettentr. L'analua, oltre che fornire i risultati upicy
dx madells da mncnlk , comsente di ricavare i muppe der criten di collasse (caleolati dal
programma come fation & niserva di resisteroos, pri realise), strato per strato. Tra i <viten s citano
1 eoteno delle tenwiom massime, quelle delle deformazont massinge, 1 eriterio di Tsai-Hill od
enten guadratici di Hoffmann ¢ Tsai- Wi

Indaee
8. LA DIAGNOSTICA

Sona presents due tips & diagaostics (dwpombil i ru-tme o, se pertments, in file di log)

. 2 snﬂ(l v‘ detle analisi { 7 pnxurxla enchicsta ds memona,
eI prEsuns b . ragcia del ggo, fartonzzazione €
solurione, treccia rlcllc fant i ettura € memonzzazions da dati, gerarchia det files gencran, ¢
somliy

« i di errore {rel dati globati, a: dati relating agh elements - ol alls
relativa compatibilith maucmle

» & dan relstivi alla 3 mancato rspeno di condizion: dr

GorTvegortea. macato rpctt delia procsaone, e}

1 ;m:mwda diagnostcs so00 Propost s tramste codic i errore, che tramite deserizom sintetiche
Entrambe nmandano sd un elenco & cause possibili e di interventi consighati proposto sul manuale
di utihzzo:

Indice
9. DOCUMENTAZIONE

1 manuale (circs 700 pagine) ¢ disporubile s1a in bagua talians che w hagua mghese. completo det
riferimenti teorici ¢ bibliografict. E' formito anche us fascicolo di esempr test svoln

Indice
10, DISPONIBILITA"
1i programma opera sulle seguenti pratraforme hardware

PO MS-DOS/WINGSSE

PO WIN-NTWINUSOE

Staziom grafiche UNIX X-Windows:
Silicon Graphics

Hewlent Packand

Sun

DEC station

CRAY

LRI NI )

Padova, gennsio 1999

Ing. SERAFINI CLAUDIO
Studio Associato TecnicaMente
Via Stelvio, 17, 41122 Modena

Via De Andreé - Via Verdi, Comune di Bomporto (MO)

DATA 20/05/2019

REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA e Cc

moti di fhusdi incomprimibil {con incognita la funsione & Dusso),

mot & flusdi incomprimibili (con incognita 1§ potenziale delle velocita),
wirsione con ingobbamento unpuhm {con incognita la funrione di warping).
cond elcttrica (con

diffustons der gas {oon incognita la pcrmmu ua:.

elettrostatics (con incognita i potenziale magneticok

tubnificazione (con incognita 1a pressionck

v e s s e

Indice
6. 1L POST-PROCESSAMENTO - L'ANIMAZIONE DEE RISULTATI

La documentanione. i3 sinten grafica ¢ gh strumenti & aivte all'mterpretazmone dei nsultat sono
estremamente cural € dispombili in vane forme, softo controllo interattive. Possons ottenors, in
partigolare

= histat: (da inviare sullo schermo, alla stampanic, o ad un file} dei nsultat, organizests ¢
selenonati a scelta dell'utente; in particolare dati nodah {spostaments. reaziond, rearion: 3
vingoli multipunto, forze uthbm: velocith ed seoelersziom, tempersture, flussi termier,
variabihi di campo, a del tipo di amh.mcnhu relativi sgli elementi {parametns deila
1l dc.lln # tenmoni €
principali. tension: cquivalenty, fluss tormici, & wrcumdl diel tipo di elemento e di analisi)
« diagramem {eventualmente logaritmic) di grandezze relative & transitori (a8 esempio
spostamentstempo, velocitalempo, secelerszioni tempo, Wemperature o flusi termicitempo.
ma, anche, spostament armomcy/ frequenza, tensioni. rearoni, SPostamenty canco w saalm
non-linears. ¢ stinili), r‘m:gmu 1 compost, Bo e
Vst in contour one sulla strutivra deformsa o sa
quetla indelformata, delle yxmdmu: usimhlr {aponmm contpanent ¢ loro combinarion.
et . con possibilita di interrogamone sul disegno. normalizzavione, immagin multiple. zoom,
et
+ visic i contour cromatics & granderze denivate dalle grandezze caloolate (ad csempio contour
deils tensione defommazion: 1 seuont definute & clementi trave),
diagrammi dei parametrs della sollecitanione per gh clementt trave.
rapprCsentazione con vettor! intensith di variabils meccaniche {tensioni) o di campo (ad
esempio fluss: termici).
viste animate di spostamenti, forme modali, forme ¢ instabilith, parametni (spostaments,
tenston, deformarioni, tempersture, vic ) relativ ad analisi non-linean od 10 transitono. con fa
possibilits dr m\;npgxm variabili {(ad cmpm. i soraspondensa dell snumazione degh
dex campr delfa tensione disponendo anche di pi
animasion contemporance sulls stesss schermats

.

Indige
7. APPLICAZIONI PARTICOLARI - MATERIALI COMPOSITE

Ofre alle apphcarioni od agh studi descritt ai punti procedenti, ¢ possibile cseguire aln npi di
wiodell e di simuleznon. La maggior parie di queste sono imphicite ner presupposti del metodo, ¢
possone cssere fonmalizeate dall'uiente a propoa ulilits ¢ memonzzate come procedurs
cormspondents da associare, caso per caso, alle proprie analist Altre sono sviluppate in moda
esplicito ailinterno del software

Tra queste ultime &1 particolare significate € fa special allo stadso der lasunaty S
vraita deils possibatits di svolgers, i modo interatiive completo, Vanalist di laminat composit anche
con sLcessione non summetnica degh strati. Le propricti ingegneristiche de faminati (e e relative

Esempi di applicazioni

Applicazioni in ambito civile

gl salebaligal s
oif. 1wst-pS g, o

digagf, ol g 10 mi. modall gif, omegagif, p-it
sigmal.af, svergoln gl gif. yegolo® gif, tenso: 3.gif. tenso-
viabuklpf. caps0? gif, sontatie.sil

Applicazioni in ambito

taanf.
2, nhm, 2if.

ammategif, bulione . calolia mif, o
ot ] @il seamiiat o, scat-dif g, sediagif, s
valvolsl gif, valvolad gif. albero.gif, calosal gif

Hsl
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REALIZZAZIONE NUOVA PALESTRA SCOLASTICA Pe

ALLEGATO

S5/b

PALESTRA
SPOGLIATOI

Ing. SERAFINI CLAUDIO

DATI E ANALISI STRUTTURALI

Model Information

Property

Model

Result Natural frequency Saolver

Result Spectral Response Solver
Result Linear Static Solver

CONFIGURAZIONI SIGNIFICATIVE PILASTRI

Bending Moment 1 & 2 Combinazionida1a6

| |Pilastri: taglio - momento - sforzo normale

Node Displacement
Node Reaction

Studio Associato TecnicaMente
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Title:

ANALISI DINAMICA UNITa STRUTTURALE PALESTRA

Project:
NUOVA COSTRUZIONE PALESTRA SCOLASTICA A BOMPORTO (MO) - PALESTRA

Author.

ING. SERAFINI CLAUDIO

Reference:

Model: Palestra Bomporto_R7

Bill of materials

Selected groups:
Model

Model\PIL 70x70
Mode\COPERTURA

Model\COPERTURA\Tegolo OPEN H85
Mode\COPERTURA\Trave a [ HTS

Mass Volume Length Area Count Material: Type Section:
kg cm? cm cm?
Grand total: 521660,936 101552420,089 32060,000
Node mass: 254340,000
Beam properties:
| 1:PIL 70x70 52531,200 21888000,000 6080,000 8 Beam Solid Rectangle
| 2:0P1Hs5 82582,948 29483910,045 9840,000 4 Beam User Section
3: OP2 HBS 82582,948 29493910,045 9840,000 4 Beam User Section
4: trave a | H75 49623,840 20676600,000 8300,000 22 Beam User Section
Total 267320,936 101552420,089 32080,000 38
Centre of mass
Mass CM(X) CM(Y) cMz)
kg cm cm cm
COPERTURA 0,000
Model 0,000
PIL 70x70 164004,533 1230,000 1575,000 638,285
Tegolo OPEN H85 165165,896 1230,000 1575,000 760,000
Trave a | H7S 192490,507 1230,000 1575,000 760,000
Total: 521660,936 1230,000 1575,000 721,734
Straus7 Release 2.2.3
19 maggio 2019 11:28pm Page 1 of 2
Titla:
ANALISI DINAMICA UNITa STRUTTURALE PALESTRA
Project:
NUOVA COSTRUZIONE PALESTRA SCOLASTICA A BOMPORTO (MO) - PALESTRA
Author: Reference:
ING. SERAFINI CLAUDIO
[ Local inertia
| Ixx lyy lzz Ixy lyz lzx
kg.cm? kg.cm? kg.cm? kg.cm? kg.cm? Kkg.cm?
COPERTURA 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Model 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
PIL 70x70 287380141854,100 255806802834,100 5278182559880,000 0,000 0,000 0,000
Tegolo OPEN H85 176582988828,200 83293161478,860 259876150307,100 0,000 0,000 0,000
Trave al H75 256986737700,000 291218887536,000 548205625236,000 0,000 0,000 0,000
Total: 722615671504,900 631584654971,500 1335800031523,000 0,000 0,000 0,000
Global inertia
XX Yy 1ZZ XY Yz 1ZX
kg.cm? kg.cm? kg.cm? kg.cm? kg.cm? kg.cm?
COPERTURA 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Model 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
PIL 70x70 761030547373,300 570745921333,300 1182774459960,000 317717782200,000 164873503200,000 128758354880,000
Tegolo OPEN H85 681697461887,300 428572467589,400 919470286128,700 319967632510,200 197703577811,200 154397079814,500
Trave al H75 845666017450,700 693620291722,700 1316921275872,000 372902234040,000 230411136480,000 179940125632,000
Total: 2288394026711,000 1692938680645,000 3419166021961,000 1010587648750,000 592988217491,200 463095560326,500
|
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ING. SERAFINI CLAUDIO
|
Model: Palestra Bomporto_R7
Beam structural
Material E G v p MassiLength C E o NonLinear Hardening
kgh:m2 kqlcmz I(gn':m3 kg/icm kgfsfcmlcm‘ ic
[ 1: PIL 70x70 Concrete: Compressive Strength fc = 50 MPa - Modified 387512,555 161461,865 0,200 0,002 8,640 0,000 0,000 0,000 EfastoPlastic  Isotropic
[ 2: OP1 HBS Concrete: Compressive Strength fc = 50 MPa - Modified 387512,555 161461,865 0,200 0,003 8,393 0,000 0,000 0,000 ElastoPlastic Isotropic
3: OP2 H85 Concrete: Compressive Strength fc = 50 MPa - Modified 387512,555 161461,865 0,200 0,003 8,393 0,000 0,000 0,000 ElastoPlastic Isotropic
4:travea[H75  Concrete: Compressive Strength fc = 50 MPa - Modified 387512,555 161461,865 0,200 0,002 7.877 0,000 0,000 0,000 ElastoPlastic Isotropic
Beam heat transfer ‘
Material g cp ®
kglcm Jikg/IC  JisiemiC
1: PIL 70x70 Concrete: Compressive Strength fc = 50 MPa - Modified 0,002 880,000 0,014
| 2: OP1 HB5 Concrete: Compressive Strength fc = 50 MPa - Modified 0,003 880,000 0,014
| 3:0P2H85 Concrete: Compressive Strength fc = 50 MPa - Modified 0,003 880,000 0,014
| 4:travealH75 Concrete: Compressive Strength fc = 50 MPa - Modified 0,002 880,000 0,014
|
i Beam sections
|
E Section: Section Type Area 111 122 J  SL1 SL2 SA1 SA2
| em? em* cm* ecm*  em  em cm? em?
1: PIL 70x70 Solid Rectangle Solid Rectangle 3600,000 1080000,000 1080000,000 1823040,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2: OP1 H85 Tegolo OPEN User Section 2097,349 15522807,613 2184262458  111639,168 0,000 0,000 0,000 0,000
3: OP2 H85 Tegolo OPEN User Section 2997,349 15522807,613 2184262458  111639,168 0,000 0,000 0,000 0,000
[ 4:travealH75 Trave| H75B60  User Section 3282,000 1917600,532  663191,792  800678,966 0,000 0,000 0,000 0,000
|
Beam geometry
Section: Section Type D B1
cm cm
1: PIL70x70 Solid Rectangle Solid Rectangle 60,000 60,000
2: OP1 H85 Tegolo OPEN User Section 0,000
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3: OP2 H85 Tegolo OPEN User Section 0,000
4:traveal H75 Trave | H75B60  User Section 0,000
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Title:
ANALISI DINAMICA UNITa STRUTTURALE SPOGLIATOI
Project:
NUOVA COSTRUZIONE PALESTRA SCOLASTICA A BOMPORTO (MO) - SPOGLIATOI
Author: | Reference:
ING. SERAFINI - MODENA -
VW ]
Model: Spogliatoi Bomporto_R8
|
! Beam structural
1
! Material E G v p Mass/Length c £ o NonLinear Hardening
kglem? kalem? kglem® kglem  kgfsicmicm® Ic
1: PIL 60x80 Concrete: Compressive Strength fc = 50 MPa - Modified 193756,278 161461,865 0,200 0,002 8,840 0,000 0,000 0,000 ElastoPlastic Isctropic
2: Tegolo TT H50+6 Concrete: Compressive Strength fc = 50 MPa - Modified 387512,555 161461,865 0,200 0,005 15,611 0,000 0,000 0,000ElastoPlastic Isotropic
3: frave a L H(50+30) B(50+20) Concrete: Compressive Strength fc = 50 MPa - Modified 387512,565 161461,865 0,200 0,003 11,040 0,000 0,000 0,000 ElastoPlastic  Isotropic
4: biella Concrete: Compressive Strength fc = 50 MPa - Modified 387512,555 161461,865 0,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 ElastoPlastic  Isotropic
Beam heat transfer
Material p Cp X
kglem®  Jikg/C  JislemiC
1: PIL 60x80 Concrete: Compressive Strength fc = 50 MPa - Modified 0,002 880,000 0,014
2: Tegolo TT H50+6 Concrete: Compressive Strength fc = 50 MPa - Modified 0,005 880,000 0,014
3: trave a L H(50+30) B(50+20) Concrete: Compressive Strength fc = 50 MPa - Modified 0,003 880,000 0,014
4: biella Concrete: Compressive Strength f¢ = 50 MPa - Modified 0,000 880,000 0,014
!
1
Beam sections
Section: Section Type Area 111 122 J SL1 SL2 SA1 SA2
om? cm* em? em* om em om?Z em?
1: PIL 60x60 Solid Rectangle Solid Rectangle 3600,000 1080000,000 1080000,000 1823040,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2: Tegolo TT H50+6 Tegolo TTH50B 250  User Section 2891,000 14243033167 719321492 141207,286 0,000 0,000 0,000 0,000
3: trave a L H(50+30) B(50+20) Solid Rectangle Solid Rectangle 4000,000 2133333,333 833333,333 2088541,667 0,000 0,000 0,000 0,000
4: biella Solid Rectangle Solid Rectangle 10000000,000 100,000 100,000 100,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Beam geometry
Section: Section Type D B1
cm cm
1: PIL 80x60 Solid Rectangle Salid Rectangle 60,000 60,000
2: Tegolo TT H50+6 TegoloTTH50B 250 User Section 0,000
|
Straus7 Release 2.2.3
19 maggic 2019 10:58 pm Page 1 of 2
Title:
ANALISI DINAMICA UNITa STRUTTURALE SPOGLIATOI
Project:
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ING. SERAFINI - MODENA -
| 3 traveal H(50+30) B(50+20) Solid Rectangle Solid Rectangle 80,000 50,000 {
4: biella Solid Rectangle Solid Rectangle 20,000 20,000 3
|
Beam tables
|
1: PIL 60x60
2: Tegolo TT H50+6
3: trave a L H(50+30) B(50+20)
4: biella |
|
|
|
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Title:

ANALISI DINAMICA UNITa STRUTTURALE SPOGLIATOI

NUOVA COSTRUZIONE PALESTRA SCOLASTICA A BOMPORTO (MO) - SPOGLIATOI

Author: Reference:
ING. SERAFINI - MODENA -
- B 1
Model: Spogliatoi Bomporto_R8
Bill of materials
Selected groups:
Model
Madel\PIL 60x60
| Model\COPERTURA
| ModeNCOPERTURA\Tegolo TT H50+6
ModeN\COPERTURA\Trave a L H(50+30) B(50+20)
Mass Volume Length Area Count Material: Type Section: |
kg em® cm em?
Grand total: 374106,243 75729597247 23409,824
Node mass: 56412,167
E Beam properties:
1: PIL 60x80 31104,000 12960000,000 3600,000 10 Beam Solid Rectangle
2: Tegolo TT H50+6 231844,067 42934088,417 14850,947 21 Beam User Section
3: trave a L H(50+30) B(50+20) 54746,010 19835510,6829 4958,878 29 Beam Solid Rectangle
Total 317694,077 75729597,247 23409,824 60
| Centre of mass
Mass CM(X) CM(Y) cM2)
kg cm cm cm
COPERTURA 0,000
Model 0,000
PIL 80x60 56586,250 1150,994 1369,876 261,058
Tegolo TT H50+6 233572,400 1193,193 1290,612 360,000
Trave a L H{50+30) B(50+20) 83947,593 1236,120 1267527 360,000
Totaf: 374106,243 1196,442 1297421 345,034
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Local inertia
bax lyy lzz Ixy lyz lzx
kg.cm? kg.cm? kg.cm? kg.cm? kg.cm?® kg.cm?
COPERTURA 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Model 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
PIL 60x80 54834608326,180 376871791291,260 90926903854,220 -12179098575,040 -77956373,296 783225348,690
Tegolo TT H50+6 125563354613,200 50344289142,490 175907643755,700 -12947578546,670 0,000 0,000
Trave a L H(50+30) B(50+20) 57159197915,990 47188912864,930 104348110780,900 -10368586767,000 0,000 0,000
Total: 238410226684,300 135926657403,500 371817074764,400 -35776001690,230 -483610003,350 1037680039,751
Global inertia
IXX Yy zz Xy IYZ 1ZX
kg.cm? Kkg.cm? kg.cm? kg.cm? kg.cm? kg.cm?
COPERTURA 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Model 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
PIL 60x60 164878566243,800 116492928589,000 272079110042,800 77041497012,070 20158304466,000 17786083302,000
Tegolo TT H50+6 544891210798,700 413154363612,400 897503608334,600 346742036415,500 108522504615,200 100330878578,200
Trave a L H(50+30) B(50+20) 202911153354,700 186339734364,700 367491671556,100 121161788629,900 38306112831,980 37356934164,180
Total: 912680930397,200 715887026576,100 1537074389934,000 544945322057,400 166986921943,200 155473896044,400
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