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1 Introduzione

Elenco dei documenti componenti il progetto

9.  PE.RIM Relazione tecnica impianti idraulici e meccanici
10. PE.RE Relazione Energetica ex Legge 10/91
22. PE.CME_IM Impianti Idraulici e Meccanici: Computo metrico estimativo
23. PE.EPU_IM Impianti idraulici e Meccanici: Elenco prezzi unitari con analisi nuovi prezzi

24, PE.QIM_IM tmpianti Idraulici e Meccanici: Quadro d'incidenza della manodopera

Elaborati grafici Elaboratigrafici:

Tav. PE.IM-01 -Meccanict: Impianto di Riscaldamento Distribuzione circuitoprimario;
Tav. PE.IM-02 -Meccanict: Impianto di Riscaldamento Palestra; impianto pavimento radiante;

Tav. PE.IM-03 -MECCANICE Impianto idrico-sanitario;
Tav. PE.IM-04 -MecCANICH: Rete di scarico servizi igienici;
Tav. PE.IM-05 -MecCANICI: Impianto estrazione aria servizi;

Tav. PE.IM-06 -MECCANICI: Impianto aeraulica Palestra;
Tav.PE.IM-07-MEccaNic:Schemafunzionale.Impiantodiriscaldamento
Teleriscaldamento

Tav. PE.IA-01 MeECCANICE Impianto antincendio;




2 Oggetto del lavoro
2.1 Oggetto dell Appalto

Gli interventi riguardano in sintesi la costruzione di un nuovo edificio destinato a palestra con servizi
annessi. L'edifico presenta una superfice netta di pavimento di 1167,88 mq a piano terra. L'edificio &
suddiviso in tre aree rispettivamente palestra, spogliatoi con servizi igienici e ingresso pubblico con
tribuna.

2.2 TIPOLOGIAIMPIANTISTICA

L'edificio sara riscaldato tramite diverse tipologie impiantistiche:
¢ Palestra: con aria tramite canali microforati a mezzo centrale di trattamento aria e
pavimento radiante annegato in massetto cementizio, alimentata da rete di
teleriscaldamento (solo riscaldamento);
¢ Spogliatoi e servizi palestra: con radiatori alimentatati da rete di teleriscaldamento:
¢ Ingresso del pubblico: tramite pannelli radianti annegati nel massetto cementizio a
pavimento.

L’edificio NON sara raffrescato.

I teleriscaldamento garantira il fabbisogno di riscaldamento invernale e la produzione d’acqua
calda sanitaria. Le reti saranno del tipo in acciaio per le distribuzioni primarie e in muitistrato a due
tubi per le distribuzioni secondarie,
¢ nella zona palestra un sensore di temperatura sulla canalizzazione di ripresa consentira di
controllare le condizioniambiente
¢ nella zona palestra un sensore di temperatura ambiente consentira di controllare le
condizioniambiente
e negl spogliatoi saranno presenti testine termostatiche sui singoli corpi scaldanti e un
termostato ambiente per il controllo di temperatura della singola zona e permetteranno
anche di programmare le fasce orarie attenuate e non;
e nelfarea adibita a tribuna sard presente un termostatc ambiente con azione sulle valvole
elefrotermiche che garantiranno it controllo della temperature:

+ il sistema di controllo regolazione automatic della temperature sara La temperatura delfaria
di immissione & prevista in funzione delle condizioni esterne e delle condizioni in ambiente. |l
progetto prevede il controllo dellumiditd relativa degli ambienti. 1| controllo dello stato
dellimpianto, eventualmente anche da remoto, potra consentire di parzializzare la portata
d'aria del Sistema di ventilazione meccanica controllata Palestra. E' previsto,
inofire, un sistema di monitoraggio e diagnosi dei malfurzionament.

Un impianto di rinnovo e ricambio aria, per gli spogliatol, immettera aria esterna, filtrata, negli
ambientiedaiserviziverraprelevatal'ariaesaustaequindiespulsa. Unimpiantoditrattamentoaria  garantira  la
cimatizzazione nella zona palestra. Saranno installate tre apparecchi di  ricambio aria
conrecuperodicaloreadelevataefficienza.Ladistribuzioneavverraconcanalicircolarimicroforati ad elevata
induzione per le grandi portate o bocchette di immissione quando i volumi d’aria sono minimi, le
bocchette di ripresa saranno del tipo rettangolare. Ogni bocchetta di mandata o ripresa sara dotata di un
serranda o sistema di taratura manuale, te bocchette di ripresa saranno dotate di filtro. Cosi come per il
riscaldamento e raffrescamento  in  ogni zona omogenea per utilizzo si potra
parzializzareoannullareiltassodiricambioariainfunzionedellepresenzeodelleprogrammazioni orarie.



3 Riferimenti normativi

Gli impianti devono essere eseguiti secondo i pitt moderni criteri della tecnica impiantistica
e nel fedele rispetto delle leggi € normative vigenti in materia, anche se non menzionate
esplicitamente nel presente Disciplinare.

Le caratteristiche degli impianti stessi, nonché dei loro componenti, saranno conformi alle
norme di legge e di regolamento vigenti ed in particolare:

. alle prescrizioni delle Autorita Locali, comprese quelle dei VVF;

- alle prescrizioni e indicazioni del gestore delle reti idrichecomunali;

- alle prescrizioni ed indicazioni del gestore delle retifognarie;

- alle normeantinfortunistiche.
Sifacomunqueesplicitorferimentoalleleggisullaprevenzionededliinfortuni alDecreto22gennaio

2008n.37 allenormeUNI-CIG,alD.M.12/04/96 ,alRegolamentodiigienedelComunediinteresse,
allalLegge9gennaio1991n.10,alDPR2aprile2009.,alDPRn.59Regolamento,alDL19agosto 2005,
n. 192, concemente attuazione della direttiva 2002/91/CE sul rendimento energetico in
edilizia”;alDL4luglio2014,n.102" Attuazionedelladirettiva2012/27/UEsullefficienzaenergetica,
chemodificaledirettive2009/125/CEe2010/30/UEeabrogaledirettive2004/8/CEe2006/32/CE”, al
Decreto 26 giugno 2015 “Applicazione delle metodologie di calcolo delle prestazioni energetiche
e definizione delle prescrizioni e dei requisiti minimi degli edifici” pubblicato sulla G.U. n.162 del
15 luglio2015,laleggeregionale2 3dicembre2004,n.26 ' Disciplinadellaprogrammazioneenergetica
territoriale ed altre disposizioni in materia di energia”, la legge regionale 30 luglio 2013, n. 15
“Semplificazionedelladisciplinaedilizia’ laleggeregionale27giugno2014,n.7. eggeComunitara per il 2014”, al
DGR 96772015 D.GR1275/2015.

Le principali normative di riferimento per gli impianti in oggetto saranno le seguenti:
- DM 18-05-76 “Disposizioni in ordine agli impianti di condizionamento o ventilazione di cui alla

Legge 11 novembre 1975, n. 584, concernente il divieta di fumare in determinati locali e su
mezzi di trasportopubblico.”

- UNI 5364:1976 “Impianti di riscaldamento ad acqua calda, regole per la presentazicne
dell'offeria e per ilcollaudo”

- LEGGE 9.1.91 N. 10 "Norme per 'attuazione del Piano energetico nazionale in materia di uso
razionale dell’energia, di risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili dienergia’

- il Decreto Legislativo 3 marzo 2011, n, 28 “Attuazione delia direttiva 2009/28/CE sulla
promozionedellusodellenergiadafontiinnovabili recantemodificaestuccessivaabrogazione delle direttive
2001/77ICE e2003/30/CE”;

- it Decreto Legge 4 giugno 2013, n.63 “Disposizioni urgenti per il recepimento della Direttiva
2010/31/UE del Parlamento europec & del Consiglio del 19 maggio 2010, sulla prestazione
energeticanell'ediliziaperiadefinizionedelleprocedured'infrazioneavviatedallaCommissione
europea, noncheé altre disposizioni in materia di coesionesociaie”;

- la Legge 3 agosto 2013, n. 90 “Conversione, con modificazioni, del decreto-legge 4 giugno
2013, n.63™




- D.P.R. 26/8/93 N. 412 "Regolamento recante le norme per la progettazione, Finstallazione,
lesercizio e la manutenzione degli impianti termici degli edifici ai fini del contenimento dei
consumi di energia, in atiuazione dell'Art. 4, comma 4, della legge 9.1.1991,n. 10"

- D.P.R. 21/12/99 N. 551 "Regolamento recante moadifiche al decreto del Presidente della
Repubblica 26 Agosto 1993, n. 412, in materia di progettazione, installazione, esercizio e
rmanutenzionedeglimpiantitermicidegliedifici aifinidelcontenimentodeiconsumidienergia”

- D.L.19/08/2005N.192" Attuazionedelladirettiva2002/91/CErelativaalrendimentoenergetico nelledilizia”

- D.P.R. 02/04/09 N. 59 “Regolamento di attuazione dell'articolo 4, comma 1, lettere a) e b), del
decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192, concernente attuazione delladirettiva

- D.M. 26/06/09 "Linee guida nazionali per la certificazione energetica degliedific’

- Decretol.egge4.6.2013n.63DisposizioniurgentiperilrecepimentodeliaDirettiva2010/31/UE del
Parlamento europeo e del Consiglio del 19 maggio 2010, sulla prestazione energefica nelledilizia
per la definizione delle procedure d'infrazione awiate dalla Commissione europea, nonché altre
disposizioni in materta di coesionesociale.

- Legge 3.8.2013, n. 80 Conversione in legge, con modificazieni, del decreto-legge 4 giugno
2013, n. 63, recante disposizioni urgenti per il recepimento della Direttiva 2010/31/UE del
Parlamento europeo e del Consiglio del 19 maggio 2010, sulla prestazione energetica
nelledilizia per la definizione delle procedure d'infrazione avviate dalla Commissione europea,
nonché' altre disposizioni in materia di coesionesociale,

- UNI/TS 11300-1:2014 Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 1; Determinazione del
fabbisogno di energia termica dell'edificio per la climatizzazione estiva edinvemale.

- UNI/TS 11300-2:2014 Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 2; Determinazione del
fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione invernale, per la
produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e per l'lluminazione in edifici non
residenziali.

- UNI/TS 11300-3:2010 Prestazioni energetiche deghi edifici - Parte 3: Determinazione del
fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazioneestiva.

- UNI/TS 11300-4:2016 Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 4: Utilizzo di energie
rinnovabili e di aitri metodi di generazione per la climatizzazione invernale e per fa produzione
di acqua caldasanitaria.

- UNI/TS 11300-5:2016 — 5 Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 5: Calcolo delfenergia
primaria e della quota di energia da fontirinnovabili

- UNI10348-1:2016Riscaldamentoeraffrescamentodegliedifici-Daticlimatici-Parte 1:Medie mensili per
la valutazione della prestazione termo-energetica deli'edificio e metodi per ripartire lirradianza
solare nella frazione diretta e diffusa e per calcolare l'irradianza solare su di una
superficieinclinata.

- UNI/TR 10349-2:2016 Riscaldamento e raffrescamento degli edifici - Dati climatici - Parte 2:
Dati diprogetto.



- UNI 10349-3:2016 Riscaldamento e raffrescamento degli edifici - Dati climatici - Parte 3:
Differenze di temperatura cumulate (gradi giorne) ed aitri indicisintetici.

- UNI 10339:1995 Impianti aeraulici a fini di benessere - Generalita, classificazione e requisiti -
Regole per la richiesta d'offerta, I'offerta, Pordine e lafornitura.

- UNI EN 13779:2008 Ventilazione degli edifici non residenziali - Requisiti di prestazione per i
sistemi di ventilazione e diclimatizzazione

- UNI 10351:2015 Materiali da costruzione - Conduttivita termica e permeabilitd alvapore.

- UNI 10355,1994 Murature e solai - Valori delia resistenza termica e metodo dicalcolo.

- UNIEN12831:2006Impiantidiriscaldamentonegliedifici-Metododicalcolodelcaricotermico
diprogetto.

- UNIEN15193:2008Prestazioneenergeticadegliedifici-Requisitienergeticiperilluminazione.

- UNIEN15316-4-8:201 1tmpiantidiriscaldamentodegliedifici-Metodoperilcalcolodeirequisiti
energeticiedeirendimentidell'impianto-Parte4-8:Sisiemidigenerazioneperilriscaldamento degh
ambienti, riscaldamento ad aria e sistemi di riscaldamentoradianti.

- UNI EN I1SO 6946:2008 Componenti ed elementi per V'edilizia - Resistenza termica e
trasmittanza {ermica - Metodo dicalcolo.

- UNI EN IS0 10077-1:2007 Prestazione termica di finestre, porte e chiusure oscuranti - Calcolo
della trasmitianza termica - Parte 1:Generalita.

- UNIENISO10211:2008Pontitermiciinedilizia . Flussitermicietemperaturesuperficiali. Calcoli
dettagliati.

- UNIENIS0O10456:2008Materialieprodottiperl’edilizia-Proprietaigrometriche-Valoritabulati di
progetio e procedimenti per la determinazione dei valori termici dichiarati e diprogetto.

- UNI EN 1SO 13370:2008 Prestazione termica degli edifici - Trasferimento di calore attraverso il
ferreno - Metodi dicalcolo.

- UNIEN 150 137862008 Prestazione termica dei componenti per edilizia - Caratieristiche
termiche dinamiche - Metodi dicalcolo.

- UNI EN 1SO 13789:2008 Prestazione termica degli edifici - Coefficienti di trasferimento del
calore per trasmissione e ventilazione - Metodo dicalcolo,

- UNIENISO13790:2008Prestazioneenergeticadegliedifici-Calcolodelfabbisognodienergia per il
riscaldamento e ilraffrescamento.

- UNIEN ISO 14683:2008 Ponii termici in edilizia - Coefficiente di trasmissione termica lineica -
Metodi semplificati e valori di riferimento. Raccomandazione CTi 14 Prestazioni energetiche
degliedifici-DeterminazionedellaprestazioneenergeticaperlaclassificazioneUNIEN13384-
1:2008 Camini. Metodi di calcolo termico e fluido dinamico. Parte 1: Camini asserviti a un solo
apparecchio.

- UNIEN 13384-2:2015 Camini. Metodi di calcolo termico e fluido dinamico. Parte 2; Camini
asserviti a pill apparecchi diriscaldamento.

- UNI10640:1997CannefumariecollettiveramificateperapparecchiditipoBatiraggionaturale.
Progettazione everifica.




- UNI 10641: 2013 Canne fumarie collettive e camini a tiraggio naturale per apparecchi a gas di
tipo C con ventilatore nel circuito di combustione. Progettazione everifica.

- UNI 7128:2015 Impianti a gas per uso civile - Termini edefinizioni

- UNI7129-1:2015Impiantiagasperusodomesticoesimilarealimentatidaretedidistribuzione
- Progettazione, instaliazione e messa in servizio - Parte 1: Impiantointerno.

~ UNI7129-2:2015Impiantiagasperusodomesticoesimilarealimentatidaretedidistribuzione
- Progettazione, installazione e messa in servizio - Parte 2: Installazione degli apparecchi di
utilizzazione, ventilazione, e aerazione dei locali diinstallazione.

- UNI7129-3:2015Impiantiagasperusodomesticoesimilarealimentatidaretedidistribuzione
- Progettazione, installazione e messa in servizio - Parte 3: Sistemi di evacuazione dei prodotti
dellacombustione.

- UNI7129-4:2015Impiantiagasperusodomesticoesimilarealimentatidaretedidistribuzione
- Progettazione, installazione e messa in servizio - Parte 4: Messa in servizio degli
impianti/apparecchi.

- UNI7128-5:2015Impiantiagasperusodomesticoesimilarealimentatidaretedidistribuzione
- Progettazione, installazione e messa in servizio - Parte 5: Sistemi per lo scarico delie
condense.

- UNI' 7131:2014 Impianti a GPL per uso domestico e similare non alimentati da rete di
distribuzione - Progettazione, installazione e messa in servizio.

- UNI8827-1:20158Sistemidicontrollodeliapressionedelgasfunzionanticonpressioneamonte
compresa fra 0,04 bar e 5 bar - Progettazione, costruzione e collaudo - Parte 1:Generalita.

- UNI8827-2:2015Sistemidicontroliodeltapressionedelgasfunzionanticonpressioneamonte
compresa fra 0,04 bar e 5 bar - Progettazione, costruzione e collaudo - Parte 2: Sistemi di
controlio,

- UNI 8165:2004 Reti di distribuzione del gas, Condotte con pressione massima di esercizio
minore o uguale a 5 bar. Progettazione, costruzione, collaudo, conduzione, manutenzione e
risanamento.

- UNIS167:2009Impiantidiricezioneeprimariduzioneemisuradelgasnaturale. Progettazione,
costruzione ecollaudo.

- UNI 8860:2006 Impianti di derivazione di utenza. Progettazione, costruzione e collaudo,
conduzione, manutenzione erisanamento.

- UNI 10390:1994 Impianti di riduzione finale della pressione del gas naturale funzionanti con
pressione a monte massima compresa tra 5 e 12 bar. Progettazione, costruzione ecollaudo.

- UNI 10619-1:2014 Sistemi di controlio della pressione e/o impianti di misurazione del gas
naturale funzionanti con pressione a monte massima di 12 bar per utilizzo industriale e civile -
Parte 1: Progettazione, costruzione e collaudo -Generalita'.

- UNI 10619-2:2014 Sistemi di controllo della pressione e/o impianti di misurazione del gas
naturale funzionanti con pressione a monte massima di 12 bar per utilizzo industriale e civile -
Parte 2: Progettazione, costruzione e collaudo - Sistemi di controlio delgas.




- UNI 10619-3:2014 Sistemi di controllo della pressione efo impianti di misurazione del gas
naturale funzionanti con pressione a monte massima di 12 bar per utilizzo industriale e civile -
Parte 3: Progettazione, costruzione e collaudo - impianti di misurazione delgas.

- UNIEN12542:2010AttrezzatureeaccessoriperGPL-Serbatoifissicilindricidiacciaiosaldato, per
gas di petrolio liquefatti (GPL), prodotiti in serie, di capacita geometrica fino a 13 m3 -
Progettazione efabbricazione.

- UNE10738:2012 Impianti alimentati a gas, per uso domestico, in esercizio — Linee guida per la
verifica dell'idoneita al funzionamento disicurezza.

- lLegge 6.12.71, n. 1083 Norme per la sicurezza delfimpiego del gascombustibile.

- D.M.13.10.94Approvazionedellaregolatecnicadiprevenzioneincendiperlaprogettazione la
costruzione, finstallazione e l'esercizio dei depositi di GPL in serbatoi fissi di capacita
complessivasuperioreabma3e/foinrecipientimobilidicapacitacomplessivasuperiorea5.000 kg.

- D.M. 12.4.96 Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per la progettazione, la
costruzione e F'esercizio degli impianti termici alimentati da combustibiligassosi.

- EC741 - Riferimenti normativi emetodo

- D.M. 14.5.04 Approvazione delia regola tecnica di prevenzione incendi per l'installazione e
I'esercizio dei depositi di gas di petrolio liquefatto con capacita complessiva non superiore a 13
m°.

- D.M. 16.4.08 Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per la progettazione,
costruzionecollaudo,esercizioesorveglianzadelleopereedeisistemididistribuzioneedilinee diretie
del gas naturale con densita non superiore a0,8.

- D.M.22.1.08,n.37Regolamentoconcernentel’attuazionedell'arficolo 11-quaterdecies,comma 13,
lettera a) della legge n. 248 dei 2 dicembre 2005, recante riordino delle disposizioni in materia
di attivita di installazione degli impianti alf'interno degliedifici.

- DM 12-4-86 Impianti termici a gas metano con potenzialita superiore a 35kW

- UNIEN14471.2015Camini-Sistemicaminoconcondottiinterninmaterialeplastico-Requisiti e
metodi diprova.

- UNI 8182:2014 Impianti di alimentazione e distribuzione d’acqua fredda e calda, criteri di
progettazione, collaudo egestione

- UNI 12056-1.2001 Sistemi di scarico funzionanti a gravita allinterno degli edifici - Requisiti
generali eprestazioni.

- UNI 12056-2:2001 Sistemi di scarico funzionanti a gravita allinterno degli edifici - Impianti per
acque reflue, progettazione ecalcolo.

- UNI 12056-3:2001 Sistemi di scarico funzionanti a gravita allinterno degli edifici - Sistemi per
l'evacuazione delle acque meteoriche, progettazione ecalcolo.

- UNI 12056-4:2001 Sistemi di scarico funzionanti a gravita all'interno degli edifici - Stazioni di
pompaggio di acque reflue - Progettazione e calcolo.




- UNI 12056-5:2001 Sistemi di scarico funzionanti a gravita all'interno degli edifici - Instaliazione
e prove, istruzioni per 'esercizio, la manutenzione el'uso.

- UNIEN 1519-1:2001 Sistemi di tubazioni di materia plastica per scarichi (a bassa ed alta
temperatura) all'interno dei fabbricati - Polietilene (PE) - Specificazioni per i tubi, i raccordi ed il
sistema.

- UNI EN 1329-1:2014 Sistemi di tubazioni di materia plastica per scarichi (a bassa e alia
temperatura)aEI'intemodeIiastrutﬁuradeEl'ecﬁﬁcio—PoIic!orurodiviniEenonplastificato(PVC—U)

- Parte 1: Specifiche per tubi, raccordi e per ilsistema.

- UNIFEN 12729:2003 Dispositivi per la prevenzione dellinquinamento da riflusso dell'acqua
potabile ~ Disconnettori controllabili con zona a pressione ridotta - Famiglia B - TipoA.

- Si precisa che dovra essere cura delfImpresa assumere in loco, sotto la sua compieta
edesclusiva responsabilita, le necessarie informazioni presso le sedi locali ed i componenti
uffici dei sopraelencati enti e di prendere con essi ogni necessario accordo inerente agli
allacciamenti dei
servizipubbfici(acqua,teleriscaidamento,fognature)ea?iareaiizzazioneedElcolfaudodegIiimpianti.



4. Caratteristiche equalita dei materiali degli impianti meccanici
Caratteristiche e qualitad deimateriali

Prescrizionigenerali

Tutti i materiali e le apparecchiature componenti l'impianto dovranno essere conformi alle varie prescrizioni
nel seguito indicate.

La Ditta appaltatrice dovra fornire alla D.L. un campione di tutti i materiali che intende utilizzare e sottoporli al
suo giudizio prima del loro impiego.

La D.L. siriserva di prelevare sui materiali approvvigionati in cantiere, campioni da sottoporre, a spese della
Ditta, a prove e controlli da eseguirsi in laboratori di prova ufficiali, nel numero che la
Committenzastessariterranecessarioperaccertareselecaratteristichedeimaterialirispondanoa
quelleprescritte.L'esecuzionedelleprovedovrarispettarelanormaUNIiriferentesiaciascunadelle prove richieste.
La Ditta si impegna ad allontanare immediatamente dal cantiere i materiali (anche se gia posti in opera) che,
a sequito degli accertamenti suddetti, siano riscontrati non conformi alle prescrizioni.

Manualeoperativo

Prima della consegna del verbale di ultimazione dei lavori, 'appaltatore dovra avere provveduto alla
consegna in tripla copia del manuale operativo relativo agli impianti eseguiti.

Questo manuale di avviamento e manutenzione dovra contenere:

una descrizione sintetica del funzionamento dei singoli impianti e delle principali apparecchiature con i punti
di conversione stagionali e le operazioni da compiere all'avviamento

I'elenco delle operazioni per fa manutenzione ordinaria estraordinaria

schema idraulico completo di tuttt | punti ditaratura

copie della documentazione tecnica, dei manuali d'uso, delle certificazioni, delle apparecchiature facenti
partedellimpianio

schema elettrico relativo ai collegamenti delle varieapparecchiature

Aggiornamenti

Al termine dei lavori Pappaltatore dovra farsi carico dell'aggiornamento delle tavole grafiche di progetto in
formato informatico (in formato .DXF o aliro da definirsi con la D.L.) dove si dovranno riportare tutte le
eventuali varianti in corso d'opera riguardanti gli impianti oggetto d'appalto.

Prescrizioniparticolari

Tutti i materiali e le apparecchiature da impiegarsi dovranno avere caratteristiche fisiche tali da resistere, con
i dovuti margini di sicurezza, alle sollecitazioni fermo- meccaniche a cui verranno sottoposti con fuso,
Dovranno peraltro essere conformi alle prescrizioni della legisiatura vigente e soddisfare i requisiti tecnico -
prestazionali definiti dal presente
capitolato.lmaterialideiqualisonocitatelespecifichedimodelioedimarcanelprogettoesecutivofornitonon
potrannoesseresostituiticonaltridiversisenzal'approvazioneinsindacabiledellaDirezionelavori. Qualora la
Direzione Lavori rifiutl dei materiali, ancorché messi in opera perché, a suo motivato

giudizio liritienediqualita,lavorazioneefunzionamentononadattiallaperfettariuscitadellimpianto e quindi non
accettabili, ia Ditta assuntrice, a sua cura e spese, deve sostituirli con altre che soddisfino alle
condizioniprescritte.

Se richiesto, la Ditta assuntrice dovra produrre campioni dei materiali impiegati.

In conformita al D.M. 22/01/2008 n. 37 e s.m.i. gli impianti ed i loro componenti devono rispondere alle regole
della buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.

Caratteristiche e qualita delle tubazioni metalliche
Normative vigenti al momento dell'esecuzione delle opere, con particolare riferimento a:

Tubi in acciaionero
secondo UNI 10255:2005 Tubi di acciaio non legato adatti alla saldatura e alla filettatura - Condizioni
tecniche difornitura;
secondo UNI EN 10216-1:2002 Tubi senza saldatura di acciaio per impieghi a pressione - Condizioni



tecniche di fornitura - Tubi di acciaio non legato per impieghi a temperatura ambiente;

secondo UNI EN 10224:2003 Tubi e raccordi di acciaio non legato per il convogliamento di liquidi acquosi
inclusa l'acqua per it consumo umano - Condizioni tecniche difornitura;

Filettature

per giunti a vite di tipo normalizzate con filetto conico; le filettature cilindriche non sono ammesse quando si
deve garantire latenuta;

Flange

Di tipo a collarino da saldare secondo UNI1092-1:2003 secondo la pressione nominale difunzionamento:
guarnizioni di tenuta Klingerit dello spessore di 2mm;

bulloni a testa esagonale con dado esagonale secondo;

Curve

CurveinacciaionerostampatoaraggiostrettoUNI7929:1979 senza saldatura;per tubazioni fino al diametro di 1"
80N0 ammesse curve piegate afreddo;

Tubi di piombo

Sono vietati nelle distribuzioni defl'acqua;

Tubi inrame

Tubazione sottoposta a trattamenti che la rendono assolutamente affidabile nel rispetto dei parametri di
potabilita previsti dalla normativa Europea in materia di acque potabili trasportate (Direttiva Europea 98/83 e
D.L. 31/01).

Fabbricato secondo il D.P.R. 1095/68 e conforme al D.M. 174/04 (G.U. 166 det 17/07/04) che definisce le
condizioni alle quali devono rispondere | materiali a contatto con 'acqua potabile.

Il tubo deve riportare mediante punzonatura ogni 60 cm, tutte le informazioni richieste dal DPR 1095/68:
Lega Cu DHP CWO024A (Cu: 99,9% min. P: 0,015 + 0,040%) secondo UNI EN 1412

Dimensioni e tolleranze secondo UNI EN 1057:2012 Punto di fusione 1083 °C

Rugosita assoluta = 0,0015 mm (basse perdite di carico) Coefficiente di dilatazione termica lineare 0,0168
mm/m °C

Conduttivita termica a 20 °C = 364 W/m°C (oltre 1.000 volte superiore a quella delle materie plastiche)
Dilatazione termica ~ 1,2 mm/m con AT = 70 °C Stabilita alle alte temperature Assoluta impermeabilita ai gas
Resistente ai raggi UV

Stato fisico R 220 o R 290 secondo UNI EN 1057

con raccorderia di giunzione in ottone OT58;

con raccordi a giunzione capillare secondo serie UNIS050

Tubi in acclaiozincato:

Conformi alle caratteristiche delle gia citate norme UNI10255:2005, con supporti e quanto altro necessario
per la realizzazione completa delle reti previste (pezzi speciali in ghisa malleabile zincata, materiali di tenuta
atossici, ecc.).

La zincatura delle tubazioni dovra essere del tipo individuato dalla norma UN110240:1999

giunzioni con pezzi speciali in ghisa malleabile secondo

UNI EN 10242:1998 e UNI 5192:1986, zincata a caldo secondo UNI 1S02081:1989

Verniciatura delletubazioni
letubazioniinacciaionerodovrannoessereprotettecondoppiamanodipitturaantiruggine;

le tubazioni di trasporto del gas metano e/o di altri fluidi devano essere verniciate con colori normalizzati che
ne individuino la tipologia (es. giallo per gas ecc.); riferimento: norma UN! 5634:1997.

Caratteristiche e qualita delle tubazioni nonmetalliche

Normative vigenti al momento dell'esecuzione delle opere, con particolare riferimento a:




Tubi inpolietitene

Tubi in polietilene ad alta densita per condotte di fluidi in pressione (acqua fredda):

Tubazioni in PolietilenePe80

Tubazioni per acquedotto in PE-AD PES8G, conformi alle prescrizioni defla norma UNI EN 12201- 2:2012. con
superfici lisce, di colore nero con bande di coestrusione blu, marcatura identificativa riportata ad ogni metro,
atossico come richiesto dalla circolare n. 102 del 02/01/78 del M. Sanita.

Prodotio in azienda con sistema di qualita certificato 1SO 9002, con materiale di prima scelta, omologato
dall'l.1.P. per la produzione di tubazioni in pressione, in possesso del marchio 1,1.P. UNI. Le tubazioni
dovranno essere fornite in verghe per diametri uguali o superiori al DNB3; le giunzioni dovranno essere
realizzate mediante elettrosaldatura testa a testa con appositi manicotti elettrici; raccorderia con sistema di
saldatura elettrica.

Tubazioni in PolietilenePe 100

Tubazioni in polietilene ad alta densita per condotte di acqua potabile, prodotto con materia prima
classificata PE100 in conformita alla norma ISO/TR 9080, classe di pressione PN 16-SDR 17, conformi alle
norme UNI EN 12201-2.

Materiale atossico e conforme alle disposizioni del Ministero della sanita. Prodotto in azienda con sistema di
gualita certificato SO 9002, con materiale di prima scelta, omologato dall'l.[.P. per la produzione di tubazioni
in pressione, in passesso del marchio [LLP, UNL

Le tubazioni dovranno essere fornite in verghe; le giunzioni dovranno essere realizzate mediante
elettrosaldatura testa a testa con appositi manicotti elettrici;

Raccorderia con sistema di saldaturaelettrica,

Tubi in polietilene ad alta densita per condotte di fluidi in pressione (acquacalda):

Dovranno essere in polietilene reticolato, con reticolazione 75-90%, resistenti ad una pressione minima di 10
Kg./mg. a 100°C., garantiti da apposita polizza assicurativa per un periodo di almeno 10 anni e con
raccorderia di giunzione in ottone OT 58;

Tubi in polietilene ad alta densita per condotte interrate di gascombustibili:

Tubazioni in polietilene ad alta densita , conformi alle norme UNI-EN 1555:2004, serie di spessore S 8
oppure 85, con spessore minimo di 3 mm, prodotto con materia prima classificata PE80 in conformita alla
norma ISO/MR 9080.

Con raccorderia e pezzi speciali di giunzione secondo {e UNI EN 1555-3:2008, UNI 8850, UN| 9736.2014;
Posa in opera secondo norme antincendio in vigore.

Tubi in polietilene ad alta densita per condotte di scarico interrate Secondo UNI12666-1:2006

Tubi in polietilene ad alta densita per condotte di scarico all'interno degli edifici Secondo UNI EN1519-
1:2001Tubi in polietilene a bassa densita per condotte di fluidi in pressione: secondo UNI 7990:2015

i tubi in polietilene potranno essere del fipo a bassa densita (PE b.d.) o del tipo ad alta densita (PE a.d.); in
entrambi i casi saranno prodotti con polietilene puro stabilizzato con nero fumo in quantita pari al 2 + 3 per
cento della massa.

| tubi dovranno essere perfettamente atossici ed infrangibili ed avranno spessori normalizzati in funzione
delle pressioni nominali di esercizio (PN 2,5-4-6-10-186).

Tubi inpolipropiiene

Le giunzioni tra tubi e raccordo avverranno per fusion molecolare con innesto a bicchiere mediante saldatrice
elettrica con taratura a 260 °C e temporizzatore regolabile. | raccordi terminali dovranno avere inseri
metallici con caratteristiche di dilatazione simile a PP e presenteranno filettatura cilindrica. Occorrera curare
in particolare la protezione dai raggi ultravioletti e dal gelosia nella fase di stoccagygio sia dopo la posa
inopera.

Il collaudo verra eseguito secondo la normative DIN1989 conpressione pari a1,5 volte la pressione massima
di esercizio per lunghezze non superiori a 100 m con durata 120min’".

Non si dovranno verificare caduta di pressione superiori a 0,1 bar ogni 60 min'.

Tubi in polipropilene (PP) per condotte di fluidi inpressione

Secondo UNI EN ISO 15874-2:2005

Tubi in polipropilene (PP) per condotte di scarico all'interno deifabbricati

Secondo UNIEN 1451-1:2000

Tubi in polipropilene (PP) per condotte di scaricointerrate

Secondo UNIEN 1852-1:1999



Tubi inPVC

I taglio delle estremita dei tubi dovra risultare per pendicolare all'asse e rifinito in modo da consentire il
montaggio ed assicurare fa tenuta del giuntoprevisto.

Sopra ogni singolo tubo dovra essere impresso, in modo evidente, leggibile ed indelebile, il nominativo della
ditta costruttrice, il diametro esterno, l'indicazione del tipo e della pressione di esercizio; sui tubi destinati al
convogliamento di acqua potabile dovra anche essere impressa una siglao dicitura per distinguerli da quelii
riservati a daltriusi,cosi come disposto dalla circolaren.125 del 18 Luglic 1967 del Ministro della Sanita
"Disciplina della utilizzazione per tubazioni di acqua potabile del cloruro dipolivinile”.

Come precisato nelle norme UNI,precedentemente riportate,| tubi,asecondadelloroimpiegosono dei
seguentitipi:

Tipo311-Tubi perconvogliamento di fluidi non alimentari in pressione per temperature fino a 60°C.

Tipo 312 - Tubi per convogliamente di liquidi alimentari e acqua potabile in pressione per temperature fino a
60°C.

Tipo 313 - Tubi per convogliamento di acqua potabile in pressione. Ciascuno dei precedenti tipi si distingue
nelle seguenti categorie:PYC60 con carico unitario di sicurezza in esercizio fino a 60Kgflemag;

Tubi in PVC rigido per condotte di fluidi in pressione Secondo UN] EN1452-2:2001

Con raccordi secondo UNI EN 1452-3:2001

Tubi in PVC rigido per condotte di scarico interrate Secondo UN! EN1401-1:1998

Tubi in PVC rigido per condotte di scarico e ventilazione allinterno dei fabbricati Secondo norme UNI EN
1328-1:2000 + F.A.178.

PVC 100 con carico unitario di sicurezza in esercizio fino a 100Kgf/lcmg
Tipo301-Tubipercondottediscaricoeventilazioneinstallateneifabbricaticontemperatura massima permanente
dei fluidi condottati di 50°C.

Tipo 302 - Tubi per condotte di scarico con temperatura massima permanente dei fluidi condottati di 70°C.
Tipo303-Tubipercondotieinterratediscaricocontemperaturamassimapermanentedi40

°C.

InqualunquemomentoilDirettoredeil.avoripotraprelevarecampionideitubidiclorurodipolivinile e farli inviare, a
cura e spese dell'Appaltatore, ad un laboratorio specializzato per essere sottoposti alle prove prescritte dalle
norme di unificazione. Qualora i risultati non fossero rispondenti a quelli richiesti, I'Appaltatore dovra
sostituire tutte le tubazioni con alter aventi | requisiti prescritti, restando a suo carico ogni spesa comungue
occorrente nonché il risarcimento degli eventualidanni.

| component non metallici degli impianti,inmateriaplasticaodingomma,sarannotalidarispettare le richieste
della circolare del Ministero della Sanita n. 102/3990 del 2.12.1978: "Disciplina igienica concernente le
materie plastiche e gomme per tubazioni e accessori destinati a venire in contatto con acqua potabile o
dapotabilizzarsi";

Tubazionimuitistrato

L.e tubazioni saranno costituite da:

tubo interno in polietilene ad alta densita PE-X reticolatoeletironicamente

tubo di alluminio saldato di testa longitudinalmente con effetto di barriera antiossigeno e di
protezionemeccanica

tubo esterno in polietilene ad alta densita PE-Xreticolato

La tubazione dovra essere conforme alle normative vigenti ( UNI 21003:2009, direttiva 98/83/CE,
D.L.2/2/2001)edadattaall usoinimpiantitermicieperiltrasportodiacquapotabilefreddaecalda. | tubi dovranno
essere collegati con raccordi in ottone a compressione meccanica(press-fitting).

Il costruttore dovra fornire le caratteristiche di indeformabilita ai gas dovuto allo strato metallico,
isolamentoelettrico, resistenzaallacorrosione, pressionediesercizio 10bar, temperaturamassima di esercizio
95°C.



Tubazioni flessibili preisciate tipoteleriscaldamento

Sistema con tubo interno in polietitene reticolato PE-X, caratterizzato da eccellenti proprieta termiche, da
resistenza alla corrosione, da stabilita chimica nonché da notevole maneggevolezza; tubo non tossico e
quindi adatto per acqua potabile e rispettoso dell'ambiente.

Il tubo interno PE-X deve essere dotato di una barriera che impedisce la diffusione dell'ossigenc (EVOH).
L'isolamento termico del tubo PEX deve essere realizzato con uno strato flessibile di poliuretano espanso,
schiumato senza impiego di CFC, quindi rispettoso dell'lambiente e caratterizzato da eccellenti proprieta
termiche isolandi.

La flessibilita delle tubazioni deve rendere possibile il loro facile adattamento a qualsiasi tipo di scavo,
Campo di impiego:

Riscaldamento, tubazioni serie 5:
Temperatura costante di esercizio T Bmax: 80°C Temperatura di esercizio massima T max: 95°C Pressione
di esercizic massima p:max. 6bar

Sanitario, tubazioni serie 3.2:
Temperatura costante di esercizio T Bmax: 80°C Temperatura di esercizio massima T max: 95°C Pressione
di esercizio massima p:max. 10bar

Tubo interno

Materialedibase;polietileneadaltadensitaPEHD, reticolatoconperossidoPE-Xa,colorenaturale. Stato di
sbarramento di ossigeno Etilene/alcool di vinile (EVOH), stabilizzato termicamente, colore naturale.
Agente adesive Pe modificato, stabilizzato termicamente, colori; rosso, arancione, naturale

Tubi secondao DIN 16892/DIN 16893 ed E DIN 12318-2, i tubi della serie 3.2 conformemente alla scheda
tecnica DVGW W 544,

Impermeabilita all'ossigeno Secondo DIN 4729 a 40°C, una permeabilita all'ossigeno relativa al volume
interno del tubo secondo DIN 4726 di £ 0.10 g/(m3 x d).

Serie di tubi secondo DIN 16893: Serie 5, Serie 3.2

Caratteristiche: insensibile all'acqua aggressiva, minime perdite di pressione, oftima resistenza agli agenti
chirnici.

Tubi PEX T di riferimento °C  Valore Norma
Densita - 938-940 Kafm?® DIN 53479
Coeff. conducibilita termica - 0.38 W/imK DIN 52612
Carico di rottura a trazione 20 26-30 Nfimm? DIN 53455
Carico limite a trazione 30 18-10 Nfmm? DIN 53445
Modulc di elasticita 20 600-900 N/mm?  |DIN 53457
Modulo di elasticita 50 300-400 N/mm?  |DIN 53457
Dilatazione {ineare 20 14-10E-4 1K
Dilatazione lineare 100 2.0-10E-41/K +
[Temperatura fusione cristalline 130-136 °C - o
Resistenza chimica 20/40/60 Migliore di PEHD [DIN 8075 B.1

Isolamento termico in polietilene PUR espanso con CO2, senza impiego di CFC,

Tubi PEX Temp. riferimento °C Valore Norma
Densita . > 60 Kg/m?® DIN 53420
Coeff, conducibilita termica 150 <0.032 W/mK DIN 52612
Cellule chiuse L =30% L.




55. acqua dopo 24 ore <10% EN 253
A t = l

Mantello esterno protettivo in polietilene a bassa densita, LDPE estruso in continuo per protezione contro
danneggiamenti meccanici e umidita.

Mantelio protettivo LDPE T diriferimento °C  Malore Norma
Densita - 928-938 Kg/m® DIN 53479
Coeff. conducibilita termica - 0.43 W/mK DIN 52612
[Temperatura fusione cristallite - 105-110°C -

Colletiori dicentrale

| collettori, da realizzare come indicato negli schemi, saranno costruiti con tubi di acciaio di misura e
spessore opportuni con fondelli bombati alle testate.

It loro diametro non dovra essere inferiore a 1,4 volte i diametro della diramazione maggiore che si diparte
dal collettore stesso, il coibente e la rifinitura sara dello stesso tipo e caratteristiche delle diramazioni.
Salvo i casi di ridotti volumi tecnici a disposizione, da verificare con il D.L., lo spazio tra diramazioni
contigue,con isolamento presente,non dovra essere inferior a150 mm per tubazioni fino aDN50 e a 200 mm
per tubazioni oltre DN 50; comunque dovra essere assicurato fo spazio utile per la manovra dei volantini e
delle leve di comando del valvolame.

Verranno forniti completi di:

valvole per l'intercetiazione deicircuiti;

rubinetti discarico;

-termometri a colonna su tutte le tubazioni del collettore dei ritorni dai variimpianti;

termometro a quadrante a dilatazione di mercurio sul collettore dellemandate;

targhetteindicatrici.

Collettorimodul

| collettori modul saranno del tipo completamente precostruito in fabbrica con tubazioni principali in rame
@28mm,attacchi filettati femminag3/4"e derivazioni 812 mm con attacchi filettati maschie 3/8". Le tubazioni
risulteranno sagomate a freddo, saldate e verniciate a fuoco a finelavorazione.

| collettori verranno forniti completi di:

accessori per il collegamento meccanico delletubazioni;

valvole diintercettazione;

eventuali valvole a galleggiante per lo sfogodelfaria;

cassetta di ispezione e sportello in lamierazincata.

Caratteristiche e qualita dellecoibentazioni

Normative vigenti al momento dell'esecuzione delte opere,con particolare riferimento a:ilmateriale per
lisolamento termico delle tubazioni in regola con quanto stabilito dalla Legge 9/1/1991, n. 10 e dal D.P.R.
26/8/1993 n.412;

L'isolamento delle tubazioni percorse da acqua fredda verra eseguito in modo da evitare ogni possibilita di
stillicidio e sara costituito da coppelle rigide in poliuretano espanso o in polistirolo.
Salvo indicazioni diverse in progetto si dovranno adottare i sequenti spessori minimi:

Diametro tubazione [Spessore coppelie Spessore coppelle
polistirolo (mm) poliuretano{mm)

DN 15 + DN 32 30 20

DN 40 30 25

DN 50 30 30

DN 65 + DN 100 40 30

DN 125 50 40

DN 150+ DN 250 |50 -




Le tipologie degli isolamenti possono variare a seconda del fluido,delle temperature delf' ubicazione delle
linee. Vengono di seguito esaminate alcunetipologie.

Le coppeille isolanti verranno poste in opera legate con filo di ferro zincato e complete di una barriera al
vapore costituta da uno strato impermeabile bituminoso. Le tubazioni correnti in controsoffitic ed in cavedio
possono essere rifinite esternamente mediante lamina di pvc rigido autoavvolgente opporfunamente fissato e
con collarini metallict a rinforzo delle testate,mentre quelle correnti in vista e all'interno delle centrali
tecnologiche verranno rifinite esternamente con lamierine di alluminio calandrato, spessore 8/10 mm, fissato
mediante viti autofilettanti in acciaio inossidabile o rivetti e sigillatura ulteriore nei tratti correntialf esterno.
L'isolamento detlle tubazioni per corse da acqua calda verra eseguito con coppelle semirigide di fibra
minerale, densitab0+80kg/m?, classe 0 di reazione al fuoco, legate con filo metallico o rete zincata e rifinite
esternamente comesopra,

Le tubazioni percorse sia da acqua calda che refrigerata (circuiti ventilconvetior a due tubi) e tutte le
tubazioni secondarie cotrenti incassate, sotto it pavimento floftante o in controsoffitto, verranno
coibentateconguainadimaterialeelastomericoacellulechiuse, conducibilitatermicanonsuperiore a 0.035
W/maK, fissati sulle giunzioni mediante incollaggio e successiva applicazione di idoneo
nastroadesivo.Potranncessereprevisteanchecoppelledipolistirologspansoricoperteconbarriera al vapore e
rifinitura esterna in PVC oalluminio.

l.e guaine isclanti dovranno essere applicate alle tubazioni prima delle relative saldature, in modo da ridurre
al minimo le giunzioni perincollaggio.

Tutto il valvolame relative alle tubazioni dell'acqua refrigerate sara coibentato con lo stesso materiale e
gquello flangiate sara chiuso con scatole presa gommate apribili con cerniere a clips, in lamierine di alluminio
spessore 0,8mm.

il valvolame filettato sara inglobato nel rivestimento della tubazione sulla quale & montato.Apposite targhette
indicheranno il circuito di appartenenza del fluido convogliato e ia direzione del flusso.

N.B.: La Ditta dovra certificare che i materiali isolanti utilizzati: appartengano alle classi 0 o 1 di reazione al
fuoco e che, sottoposti al fuoco, non goccieling, non propaghino {a fiamma, presentino assenza di
postcombustione e non producano fumi tossici 0 comungue nocivi.

Caratteristiche e qualita delvalvolame

4.1.12.1.1 Generalita

Salvo diverse indicazioni in progetio si dovranno rispettare le seguenti indicazioni:

Le valvole avranno attacchi filettati fino al diametro DN 40 (1"%) olire tale diametro dovranno avere attacchi
flangiati.

Per l'intercettazione dei tubi dovranno essere utilizzate valvole del tipo a farfalla per diametri superiori a DN
50 compreso.

Tutte le valvole che verranno installate sulle tubazioni di convogliamento dovranno essere dimensionate per
una pressione di esercizio non inferiore ad una volta e mezzo la pressione di esercizio dellimpianto e
comunque mai inferiore a PN 16 (salvo espressa deroga).

Anche se non espressamente indicato su schemi ¢ disegni ogni apparecchiatura dovrd essere dotata di
valvole di intercettazione.

Tutte le valvole,dopo la posa in opera,saranno isolate con materiale e finitura delio stesso tipo delle tubazioni
su cui sono installate.

Le valvole dovranno poter essere smontate per la foro sostituzione o per I'esecuzione delle operazioni di
manutenzione o per le riparaziconi che non sarebbe possibile sulla valvola in opera.

Le valvole con attacchi flangiati dovranno essere montate mediante accoppiamento a confroflange in
acciaio,del tipo a collarino da saldare di testa.llvalvolamedeveesseremontatoinposizionetale da permettere
una esecuzione razionale delle manovre manuali e dellamanutenzione,

Si dovranno rispettare le seguenti raccomandaziont nella progettazione del piping:

Altezza di installazione della valvola non superiorea 2,2m sul piano di lavoro;le valvoleche per cause di forza
maggiore saranno installate a quote superiori dovranno prevedere sistemi idonei alla manovra delle stesse
(leve con funi e carrucole, passerelleecc.);




lo spazio circostante la valvola dovra essere sufficiente per rendere agevole la manovra e per compiere tutie
le operazioni di manutenzione da eseguire sulle valvole in opera o lo smontaggio dellavalvola;

la valvola dovra essere raggiungibile seguendo percorsi agevoli al fine di permettere rapidi manovre
diemergenza.

Le valvole costruite con materiali ossidabili dovranno essere fornite complete di verniciatura antiruggine.
Tutte le valvole dovranno essere munite di targhette con sigla e numerazione di identificazione.



Valvole asfera

Per lintercettazione delle reti e delle apparecchiature saranno utilizzate per i diametri fino a DN65, PN 16.
Le valvole a sfera fino al diametro DN 40 (1"%2) compreso saranno con attacchi filettati, corpo in ottone, sfera
in acciaio inox (o oftone cromato) a passaggio totale, guarnizione in PTFE e leva in duralluminio plastificato
compilete di prolunga in acciaio per superare o spessore del coibente,

Le intercettazioni ai piedi di colonna saranno comundgue eseguite con valvolame a sfera filettato. Le valvole a
sfera dei diametri DN 50 e DN 65 saranno flangiate con corpo in ghisa, sfera in ottone cromato o in acciaio a
passaggio totale, guarnizione in PTFE e leva in acciaio al carbonio completa diprolunga.

Valvole a flussoavviato

Le valvole a flusso avviato saranno del tipo flangiato, PN16, con corpo in ghisa, stelo in ottone o acciaio inox,
sedi in acciaio inox.

Valvole a farfalia

Le valvole a farfalla saranno utilizzate per llintercettazione delle reti e delle apparecchiature con diametri
superiori a DN 80 compreso.

Saranno adatte per il montaggio tra flange, con corpo provvisto di fori di centraggio, verranno fornite
complete di leva per il comando manuale ed avranno le seguenti caratteristiche costruttive:
pressione nominale di esercizioPN16;

corpo inghisa;

disco inghisa;

albero in acciaioinox;

guarnizione di tenuta in materialesintetico;

O-Ring di tenuta sui piani di battufa delleflange;

O-Ring di tenuta lungo l'asse dirotazione;

leva di manovra in acciaiostampato.

Opportune prese di pressione disposte a monte e a valle della sede consentiranno il rilevamento delle
perdite di carico.

Valvole di ritegno

Le valvole di ritegno saranno filettate per diametri fino a DN 40 (1"%%2) compreso, del tipo a clapet PN16, sede
in ottone e guarnizione in gomma.

Per diametro fino a DN 150 compreso saranno PN 16, per installazioni in verticale del tipo "Intermedie
Vertical", per installazioni verticali e orizzontali saranno del tipo a clapet.

Le valvole del primo tipo avranno il corpo, la guida e T'otturatore in ghisa grigia, bussola in ottone, molla in
acciaio inox e guarnizione in gomma.,

Le valvole del secondo tipo avranno il corpo, il coperchio e il battente in ghisa, il perno in acciaio inox, l'anello
di fenuta del battente in ottone, 'anello di tenuta del corpo in ottone.

Le valvole di ritegno saranno flangiate, PN16, per diametri maggiori di DN 150.

Per diametro supericre a DN 150 saranno del tipo a ugelio venturi, con cono di tenuta a profilo idrodinamico,
il corpo sara di ghisa, sede in bronzo o ottone, guarnizione in gomma sul cono, otturatore in ottone, stelo in
acciaio,

Filtriacaua

| filtra sarannoPN16 filettati fino al diametroDN40(1"%)compreso e aflangia perdiametri superiori. | filtri a
flangia saranno del tipo con corpo, coperchio e flangia in ghisa, cestello in acciaio inox intercambiabile.

| filtri filettati saranno del tipo con corpo e coperchio in bronzo, cestello in acciaio inox intercambiabile.

Giuntiantivibranti

| giunti antivibranti saranno PN 16, filettati fino al diametro DN 40 (1"%) compreso e a flangia per diametri
superiori.

| giunti filettati saranno a doppia onda in gomma neoprene con rinforzo in tela di nylon e saranno completi di
bocchettone in tre pezzi di ghisa malleabile zincata a sede conica.



lgiuntiflangiatiavrannoilmanicottoingommaneopreneeintreccioastratimultiplidifilidinyloncon inseriti anelli
flangiati inacciaio.

Le valvole a saracinesca flangiate per condotte d'acqua devono essere conformi alla norma UNI 1074:2001.
Le valvole disconnettrici a tre vie contro il ritorno di flusso e zone di pressione ridotta devono essere conformi
alla norma UN{ 12729:2003.

La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di

conformita completata con dichiarazioni di rispondenza alle caratteristiche specifiche previste dal progetto.
Caratteristiche e qualita’ dellepompe

Le pompe devono rispondere alle prescrizioni previste dal progetto e rispondere (a seconda dei tipi) alle
norme UNI 1ISO 9906:2002.Circolatori

Per circuiti di acqua calda o refrigerata con caratteristiche di funzionamento minori o uguali alia
portatadi2Q000l/heallaprevalenzadi6OkPaverrannoutilizzaticircolatorialimentaticontensione 400 V trifase
oppure 230 V monofase in grado di fornire le prestazioni richieste a bassa velocita (max 1.450 giri/min) delle
seguenti caratieristichecostruttive:

sisterna di tenuta verso l'avvolgimento statorico ottenuto mediante canctto in acciaio inox con tenuta
realizzata all'esterno del corpomotore;

girante compensata idraulicamente in modo da evitare pressioni assiali (non verranno impiegati
cuscinetiireggispinta);

avvolgimento statorico in classe H con protezione anticondensa per i soli circuitirefrigerati;
cuscinettisinterizzati;

protezione contro le impurita per il rotore (a bagno di acqua) e relativicuscinetti:

clapet incorporato per i circuitigemellari;

grado di protezione minimo I1P42. | circolatori verranno forniti completidi:

valvole diintercettazione;

valvole di ritegno per i soli circolatorisingoli;

manometri sulla mandata e sull'aspirazione completi di riccio e rubinetto diprova:

filtri. Datitecnici:

temperature max di esercizio -10 / +130°C;

idoneo per miscele di glicol monoetilenico fino al40%;

pressione max di esercizio 10bar.

Laddove espressamente richiesto i circolatori dovranno consentire la regolazione della portata su almeno tre
livelli commutabili manualmente mediante apposite selettore;in questo caso il circolatore verra scelto sulla
curva delle prestazioni riferita alla velocita media in modo da consentire successivamente Fottimizzazione
delle caratteristiche di impiego adeguandole a quelle delcircuito.

Centralitermiche

Vasi di espansione chiusi amembrana

Negli impianti a circuito chiuso verranno normalmente utilizzati vasi di espansione chiusi del tipo a
membrana con precarica di azoto, costruiti con involucro in acciaio zincato verniciato collaudato ISPESL e
corredati di:

gruppo diriempimento;

manometro;

accessori.

Gruppi di riempimentoautomatici

| gruppi di riempimento automatici saranno del tipo con attacchi filettati,costruiti interamente bronzo con
membrana in gomma rinforzata e dischi di trascinamento dell'anello di tenuta inteflon.
LapressionedinominalesaraPN 16, mentreilcampoditaraturapotraassumerevaloriregolabilitra 0,5 e 4bar |
dispositivi di filiraggio, ritegno e controlio della pressione (manometro) risulteranno montati e integrati nel
corpo del gruppo stesso, mentre sul circuito verranno inserite le valvole di intercettazione e by-pass.
Dispositivi per apparecchi inpressione

Tutti i dispositivi per gli impianti con apparecchi in pressione e temperature inferiori 2 100 °C dovranno
essere conformi a quanto previsto nel D.M. 01/12/1975 e nella raccolta R80.
Essidovrannoesseredotatidicertificatodiomologazioneedessereinstallatieposizionaticosicome previsto dalle
suddetienorme.

Materiale per impianti diriscaldamento

Radiatori,generalita



Le emissioni termiche dei corpi scaldanti, indicate in W, dovrannec essere conformi a guanto prescritto dalla
normativa UNIEN 442-1-2:1997, UNI EN 442-3:1999 e Ia rispondenza a tale normativa dovra essere
documentata prima dellinstallazione mediante certificazione scritta della ditta costruttrice.

| radiatori dovranno essere posti in opera su apposite mensole di fornitura della stessa casa costruttrice dei
radiatori.

Dette mensole saranno murate su struttura costituita da mattoni forati; saranno invece fissate con tasselli
speciali di acciaio in caso di struttura in cemento.

Tutti i radiatori verranno forniti completi di:

valvola di preregolazionetermostatizzabile

detentore

valvola di sfiatoaria.

Laddove espressamente richiesto potranno essere adottate teste termostatiche per la regolazione della
temperatura ambiente.

Radiatori inghisa

[ radiatori saranno in ghisa, del tipo a piastre, con parte frontale piana, liscia, comungue di modello
acceftatodallaD.L.,adelementicomponibilimediantenippiesdiam. 1"inacciaioconinterposizione di guarnizioni di
carta speciale tra le facce piane deimozzi.

| tappi e le riduzioni di estremita saranno instaliati esclusivamente con guarnizioni in grafite.

Tutte le batterie di radiatori, prima dell'installazione, dovranno essere sottoposte ad una prova di pressione a
freddo con acqua a 600 kPa.

Radiatori inacciaio

| radiatori in acciaio saranno del tipo a piastra lamellare corredati di tappi e riduzioni.

Saranno costruiti in lamiera d'acciaio di spessore minimo 12/10 mm, verniciati con vernice epossidica e
cottura in forno.

Tutli i radiatori saranno preventivamente collaudati ad una pressione idraulica di 800 kPa, per funzionamento
ad una pressione massima di 600 kPa.

Radiatorielettrici

Nei servizi igienici saranno installati dei radiatori elettrici a parete, dotati di regolatori della temperatura,
termostato di massima contro if surriscaldamento.

Il corpo riscaldante dovra essere in acciaio inox con lamelle.




Il radiatore dovra essere di classe Il IP23, conforme alle norme europee di sicurezza EN 60335-1. | radiatori
saranno dimensionati per sopperire alle dispersioni delle strutture nel periodoinvernale.

Sistemi di trattamento acqua per impiantitermici

It trattamento del’acqua per uso termico dovra essere installato e realizzato come previsto nella norma UNI
CM 8085.

Esso potra comprendere:

Impianto diaddoleimento
L‘addolcitoreperiItrattamentode!leacque,dellecaratteristicherichiestepersoddisfareieesigenze dell'impianto di
climatizzazione (umidificazione, riempimento e reintegro), sara del tipo volumetrico
ascambioionico,completamenteautomatico,conrigenerazionecomputerizzata, abassoconsumo
disaIe(conriferimentoaduncicio:O,1kg/ldiresine)edefevataautonomia(numerodirigenerazioni superiore a15).
Un pannello di controllo indichera f'ora e la quantita di acqua da erogare. Sara possibile anche il
comandomanuate,Leapparecchiaturesarannorea!izzateinmateriaieatossicoeidoneoperacque potabili,
resistenti alle corrosioni ecomprenderanno;

una colonna completa di resine scambiatrici diioni

la testata con valvola miscelatrice e by-pass integraleincorporato

un pannelio di regolazione econtrollo

il serbatoio per 'accumulo del sale e la preparazione della salamoia per larigenerazione

il collegamento discarico

Filtro

Filtro di sicurezza a monte (secondo UNI CTi 8065)

Impianto didosaggio

Impianto di dosaggio di prodotti anticorrosivi a valle.

Caratteristiche e qualita dellecanalizzazioni

Normative vigenti al momento dell'esecuzione delle opere, con particolare riferimento a:

Canalizzazioni in lamiera a sezionerettangolare

Le canalizzazioni a sezione rettangolare da adottare per i sistemi di distribuzione dell'aria saranno realizzate
in lamiera di acciaio zincato del tipo Z 200 secondo norme UNI EN 10142:1992, UNI EN 10143:1994, UNI EN
10147:1993; la seguente tabella riepiloga le principali caratteristiche che le canalizzazioni stesse dovranno
avere:

Tipo di giunzione

Baionette distanti max 2000 mm

Flange in profilato distanti 1500 mmcon nervature dirinforzo

Flange in profilato distanti 1500 mm con nervature dirinforzo

Dimensioni lato Spessore  Peso
maggiore (mm) {mm) (kg/m?)
0+ 300 0.8 6.7
350 + 750 0.8 6.7

800 + 1200 1.0 8.2




1250 + 2000 1.2 9.8 Flange in profilato distanti 1500 mmcon
Qltre 2000 1.5 12.0 Flange in profilato distanti 1000 con

Assieme alle canalizzazioni metalliche, dovranno essere forniti tutti gli accessori necessari per collegare tra
loro tutte le apparecchiature degli impianti compresi gli eventuali setti e cassoni di contenimento, nonché i
pezzi di raccordo ai diffusori e bocchette; si dovra inoltre evitare con opportuni accorgimenti la trasmissione
di vibrazioni tra canali e strutture.
Nel collegamento alle apparecchiature che generano vibrazioni dovranno essere adottati giunti antivibranti
del tipo a soffietto flessibile realizzati in tela olona con attacchi flangiati,
Nelle giunzioni a baionetta si utilizzeranno idonei sigitlanti lungo gli angoli, nelle giunzioni flangiate
siricorreraall'interposizionetraleflangediguarnizioniinmaterialeantinvecchiamento;inognicaso il sistema di
montaggio dovra garantire una perfetiatenuta.
I canali dovranno essere forniti e messi in opera completi dei pezzi speciali necessari per la realizzazione dei
percorsi riportati sui disegni, salvo modifiche approvate dalla Direzione dei lavori. Le aggraffature
longitudinali dovranno essere realizzate con il sistema Pittsburgh.
Gli angolari di rinforzo, le staffe e gli ancoraggi dovranno essere realizzati in acciaio nero perfettamente privo
di ruggine e verniciati con due mani di vernice antiruggine, ciascuna di diverso colore, prima dell'installazione
e mano a finire di colore alluminio,
Irinforzideicanaliverrannoeseguiticonnervaturetrasversalia“Z’ecomunguenondovrannosubire deformazione
per effetto delia pressionedell'aria.
Canalizzazioni in lamiera a sezionecircolare
Le canalizzazioni a sezione circolare da adottare per i sistemi di distribuzione dell’aria saranno realizzate in
lamiera di acciaio zincato del tipo Z 200 secondo norme UNIEN 10142:1892, UNI EN 10143:1994,UNI EN
10147:1993, avente | seguenti spessori:

Diametro (mm) Spessore (mm) Peso (kg/m?)

0+ 250 0.6 5.1
300 + 500 0.8 6.7
550 + 800 1.0 8.2
1000 + 1250 1.2 9.8

Le canalizzazioni saranno dofate di aggraffatura spiroidale continua e le giunzioni saranno del tipo ad
innesto per condotte di diametro fino a 800 mm e del tipo a flangia per condotte di diametro superiore.

In ogni caso il sistema di montaggio dovra garantire una perfetta tenuta.

| canali dovranno essere forniti @ messi in opera completi dei pezzi speciali necessari per la realizzazione dei
percorsi riportati sui disegni, salvo modifiche approvate dalla Direzione dei favori. Gli angolari di rinforzo, le
stafie e gli ancoraggi dovranno essere realizzali in acciaio nero perfettamente privo di ruggine e verniciati
con due mani di vernice antiruggine, ciascuna di diverso colore, prima dell'installazione e mano a finire di
colore alluminic.

Condoti circolarifiessibili

Laddove le condizioni di installazione lo consentano e previa accettazione della D.L, i tratti di raccordo tra la
distribuzione principale ad alta velocitd e terminali (bocchette, anemostati, cassette miscelatrici, ecc.)
saranno realizzati con condotti flessibili.

Detti condotti saranno costituiti da due strati di PVC con tessuto reticolare.

Una spirale di acciaio armonico interposta ai due strati conferira ia necessaria resistenza meccanica.
condotti saranno inoltre rivestiti esternamente da un materassino isolante in lana di vetro dello spessore
minimo di 20 mm, protetto esternamente da una pellicola di PVC che costituisce una adeguata barriera al
vapore.

! condotto dovra presentare le seguenti caratteristiche:

temperatura massima di esercizio80°C;

pressione massima di esercizio 1000Pa;

coefficiente di conducibilita termica: 1.05 W/mK,

comportamento alla flamma: classet.

1} fissaggio dei condotii avverra con fascette stringitubo in acciaio inossidabile,



Canalizzazioni sandwich in alluminio epoliuretano

I canali a sezione parallelepipeda per il convogliamento delf'aria avente una temperaiura compresa fra i —
35°C e i +110°C, soggetti ad una pressione positiva compresa entro | 1750 Pa, dovranno essere realizzati
utilizzando pannelli sandwich termoisolanti alluminio/poliuretano espanso prodotti. accessori dj corredo e
sistema costruttivo garantito dal costruttore.

Condotte da installarsi all'interno degli edifici:
llpannellodestinatoallarealizzazionedellecondottegcostituitodaduelaminedialiuminioricottoe goffrato da 80
micron, ricoperte da una vernice protettiva in poliestere esterna 3gr/mgq, per proteggere dai raggi ultravioletti
e primer interno, per accoppiamento con la schiuma. La schiuma
rigidapoliuretanicaadaltadensita‘aecellulechiuse,esentedaadditiviespandentiCFCedHCFC,ha uno spessore di
21 mm, densita di 48kg/m?®, conduttivita termica 0,021 W/mK, conduttanza termica specifica 0,97Wim?K.
lpesodelpannelloadi1,5kg/m2edéomologatodalMinisterodeglilnterniperiareazionealfuoco in Classe0-1.

Condotte da installarsi all'esterno degli edifici:

Il pannello & costituito da due lamine di alluminio ricotto e goffrate da 80 micron lato interno e 200 micron lato
esterno, ricoperte da una vernice protettiva poliestere esterna 3gr/mq per i raggi
uitravioieﬁieprimerintemoperi'accoppiamentoconlasohiuma,Laschiumarigidapoliuretanicaad
altadensitaeceliulechiuse,esentedaadditiviespandentiCFCedHCFC, haunospessoredi30mm, densita di
48kg/m®, conduttivita termica 0,021 W/mK, conduttanza termica specifica 0,97W/mz2K.

It peso del pannello & di 2,196 kg/mg ed & omologato dal Ministero degli Interni per la reazione al fuoco in
Classe 0-1.

LabarrieraalvaporeégarantitadaifogiidiallumEnio.chericopronoentrambelefaccedeipanne!lo. Su ogni singolo
pannello deve essere riportato in modo indelebile il “marchio di conformitd” (come previsto dal D.M. 26
giugno 1984; art. 2.6) riportante le seguenti indicazioni: - nome delproduttore

nomeprodotio

classe di reazione alfuoco

numero diomologazione

data diproduzione

Copia della relativa omologazione dovra essere prodotta dal costruttore delle condotte.

Tipologia costruttival canali devono essere realizzati mediante il sistema di costruzione ed installazione
interna ed esterna seguendo gli standard riportati net Manuale tecnico-pratico per la costruzione dei canali
redatto dal costruttore,

Per lincollaggio dei pezzi deve essere impiegata la colla bicomponente ad acqua (classe 1) con il sigilante
in dispersione acquosa antimuffa (classe 1). Lungo gli spigoli esterni della condotte, si applica il nastro
adesivo in alluminio ed adesivo in cautcili con spessore 50 micron., altezza 70mm per i pannelli con
spessore 21mm e 90mm per spessore 30mm, resistenza alla trazione pari a 45N/cm.

Dove possibile, la lunghezza massima di ogni singolo canale & di 4000 mm.: i vari tronchi sono
giuntatifradiloromediantei!sistema“ﬂangia/baionetta”.Leflangeinaffuminiohannounospessore di 14/10 mm e
sono applicate ai pannelli con adesivo a base di resine specialiindurenti.

Per garantire la tenuta pneumatica della giunzione, fra le stesse & necessario l'applicazione della
guarnizione in resina espansa dim. 15x10mm efo 25x10mm, avente il coefficiente di conducibilita termica
0,048 Kcal mh® C.

L'unione di due tronchi flangiati avviene con 'applicazione della baionetta in alluminio avente spessore 14/10
mm.

In funzione della sezione e della pressione interna, le condotte sono provviste degli speciali sistemi di
rinforzo. Questi ultimi sono costituiti da una crociera di tubi in alluminio diam. 14 mm, legati fra loro da un
gancio a quattro vie e saldamente applicati alla condotta con delle coppelle in pve diam. 120mm o in acciaio
diam,170mm per I'esterno e viti autofilettanti che per l'installazione all'esterno devono essere
opportunamente siliconate.

I cambiamenti di direzione verranno eseguiti mediante curve ad ampio raggio, con rapporto non inferiore ad
1,25 fra il raggio di curvatura e la dimensione della faccia del canale parallelo al pianc di curvatura,
Qualoraperragionidiingombrofossenecessarioeseguirecurvearaggiostrettolestessedovranno essere munite
internamente di alette deflettrici per il convogliamento dei filetti di aria allo scopo di evitare fenomeni di



turbolenza o perdite dicarico.
Quando in una canalizzazione intervengano cambiamenti di sezione, di forma oppure derivazioni, i
tronchididifferenticaratteristichedevonoessereraccordatifradiloromedianteadattipezzispeciali diraccordo.

Tipologia d'installazione

L'instaliazionedeicanaliinambienticoperii, avvieneutilizzandoadeguatisupportisostenutidatiranti regolabili
ancorati alle strutture delsoffitto.

Le distanze massime tra i punti di supporto sono le seguenti:

Canali con dimensioni 800x500mm possono essere installati con supporti adesivi installati in corrispondenza
delle flangiature (dove possibile ogni 4mt)

Canali con dimensioni 1200x1200mm ed oltre possono essere installati con dei supporti in profilatoaCoal
in corrispondenza e delle flangiature e/o ogni 2mt.

Per Finstallazione dei canali all'esterno, per evitare l'incidenza del sovraccarico della neve e del vento, gli
stessi devono essere installati utilizzando e seguenti tipologie (previa verifica delle condizioni climatiche):
Canali con dimensioni 800x500mm devono essere installati con appositi profilati in acciaio zincato che
circondano la sezione del canale e gambe di sostegno fissate a terra ogni quattro metri

Canali con dimensioni 800x800mm e oltre, devono essere installati con appositi profilati in acciaio
zincatochecircondanolasezionedeicanaleedappositegambedisostegnofissateaterraognidue metriE essenziale
sigillare ie giunzioni e le coppelie rinforzo canali con la resina protettiva che le rende
idrorepelientiinmododaevitareinfiltrazionid’acqua. Nelcasosiastatoutilizzatoilsistemaaflangia
invisibileperlasigillaturaépossibileutilizzareilnastroanticondensarivestitodaalluminioS0micron per una
maggiore resistenza agli agentiatmosferici.

Nell'attacco ai gruppi di ventilazione, sia in mandata che in ripresa, i canali devono essere collegati con
interposizione di idonei giunti antivibranti del tipo a fascia flessibile. Il soffietto & eseguito in tessuto speciale
composto da poliestere e ricopertc su entrambi i lati in PVC resistente alla pressione, alla temperatura
dell'aria convogliata e agli strappi. I tessuto & saldamente collegato a due barre di flangiatura aventi
{'estremita arrotondate con buchi preforati.

Le serrande tagliafuoco e di regolazione devono essere autoportanti e quindi non gravare sulla struttura della
condotta o sul giunto antivibrante.
Qualoravifosserobatteriedipost-riscaldamentoelettrichesidovracostruire,amonteeavalledella stessa, una
condotta con aliuminio interno di spessore 500micron.

E’ vietato il carico diretto sulle condotte con pesi superiori ai 25Kg/m? (strati di cemento, tubazioni
periltrasportodifluidi,canalineelettricheetc.}, avendocurainoiiredievitareilpassaggiodipedoni sullestesse.

Tutte le canalizzazioni, anche se non correnti in vista, devono essere contraddistinte da apposite targhette
che indichino il loro circuito di appartenenza e la direzione del flusso d'aria.

La natura dellaria convogliata & convenzionalmente indicata mediante apposizione attorno al perimetro dei
canali di una striscia colorata.

il senso del flusso dell’aria & indicato mediante una freccia situata in prossimita del colore distintivo di base.

Manutenzione e pulizia

Sulle condotte si dovranno predisporre adeguati punti di accesso atiraverso i quali si possano ispezionare
efo lavare le condotte. Gli oblé d'ispezione (diam. 23,5mm), dovranno essere dotati di un‘apposita flangia e
lampade da 6V che permette illuminazione interna dei canali.

Secondo e norme: aprile UNI 10339, UNI EN 12087:2007, Legge Regionale

del 2 Luglio 2002, gli sportelli d'ispezione dovranno essereposizionati;
all'estremitadiunacondottacondimensioniparialiastessaperdimensioniinterne<200mm,

sui fianco con dimensioni riportate nella UNI EN12087:2007,

i componenti aeraulici devono poter essere smontati, in caso contrario & necessario prevedere gli accessi da
entrambi ilati,

i canali con deflettori interni e/o captatori dovranno essere costruiti con il metodo di sgancio rapido per
favorire I'accesso da ciascunaestremita.

E vietato il carico diretto sulle condotte con pesi superiori ai 25Kg/m? (strati di cemento, tubazioni
periltrasportodifluidi,canalineelettricheetc.), avendocurainoltredievitareilpassaggiodipedoni sullestesse.
Tutte le canalizzazioni, anche se non correnti in vista, devono essere contraddistinte da apposite targhette
che indichina it lero circuito di appartenenza e |a direzione del flusso d'aria.

La natura dell'aria convogliata & convenzionaimente indicata mediante apposizione attorno al perimetro dei




canali di una striscia colorata, alta 5 cm.

| colori distintivi saranno i seguenti:

condolti di aria caldarosso

condotti di aria refrigerataverde

condotti di aria calda e fredda (circuiti a ciclo annuale)verde-rossocondotti di aria esterna e di semplice
ventilazioneazzurro

condotti di aria viziata e di espulsionenero

condotti di aria di ripresa per ricircoloarancione

Il senso del flusso dell'aria & indicato mediante una freccia situata in prossimita del colore distintivo di base.

Certificazioni

Eindispensabilerichiederealcanalistainstallatoreunacertificazione incuilostessodichiaradiaver utilizzato i
materiali e gli accessori {con relative omologazioni rilasciate dal fornitore), per la costruzione e che il sistema
costruttivo sia conforme normetecniche.

Indicazioni comuni per lecanalizzazioni

Nelf'esecuzione delle curve si dovranno adottare i seguenti accorgimenti:
lraggiodicurvaturamisuratoinmezzerianondeveessereminoredell altezza(o larghezza) del canale(R=H)

I raggi di curvatura interno ed esterno dovranno essere proporzionali (Ri=0.5xH, Re=1.5xH)
Percanalidialtezza(olarghezza)maggioredi400mmsidovrannoinserirenelle curve deflettori per il
convogliamento uniforme dell’aria (uno ogni 400 mm di altezza o dilarghezza)

Nel caso sia necessario installare bocchette o griglie direttamente a canale, & necessario prevedere
l'instaliazione di opportunicaptatori '

Diffusicnearia

Diffusori d’aria circolari oguadrati

t diffusori di forma circolare o quadrangelare, saranno costruiti in acciaio verniciato o alluminio anodizzato;
sia la forma che il materiale saranno a scelta della Direzione dei Lavori; ognuno di essi verra dotato di
serranda di taratura manovrabile dall'esterno, ed equalizzatore di flusso; laddove espressamente richiesto i
diffusori dovranno essere forniti completi di plenum di alimentazione in lamiera zincata con attacco circolare,
rivestiti esternamente con materiale termofonoassorbente.

Bocehette dimandata

Le bocchette di mandata saranno costituite da cornice e da doppio ordine di alette a profilo aerodinamico,
indipendenti e orientabili. La costruzione sara eseguita in alluminio anodizzato di colore chiaro o bronzato a
scelta della Direzione dei Lavori. Ogni bocchetta sara dotata di guarnizione di tenuta sulla cornice, serranda
di taratura con alette a movimento contrapposto
comandabilidall'esternoconchiaveasportabileecontrotelaiosedisposteaparete. Asecondadelle tipologie di
installazione il fissaggio potra avvenire con sistema a pressione, viti autofilettanti sulla cornice, oppure
mediante nottolini a baionettainterni.

Bocchette diripresa

Le bocchette di ripresa saranno costituite da cornice e da un unico ordine di alette a profilo aerodinamico con
inclinazione nazione fissa. La costruzione sara eseguita in alluminio anodizzato di colore chiaro o bronzato a
scelta della Direzione dei Lavori. Ogni bocchetta sara dotatadiguarnizione di tenuta sulla cornice, serranda di
taratura con alette a movimento contrapposto
comandabilidall'esternoconchiaveasportabileecontrotelaiosedisposteaparete. Asecondadelle fipologie di
installazione if fissaggio potra avvenire con sistema a pressione, viti autofilettate sulla cornice, oppure
mediante notiolini a baionettainterni.

Griglie di transito

Legriglieditransito,adatteperiimontaggiosuporteconspessorecompresotraZebem,saranno costituite da un
telaio che supporta una serie di alette sagomate in modo da impedire il passaggio diretto della luce e da due
cornici di cui una potra adattarsi telescopicamente allo spessore della porta.
Lacostruzionesaraeseguitainteramenteinalluminioverniciatooanodizzato;icolotiverrannoscelti dalla Direzione
dei Lavori. Ogni bocchetta sara dotata di guarnizione di tenuta sulle cornici, mentre il fissaggio potra avvenire
con sistema a pressione o mediante viti autofilettate sullacornice.

Bocchettelineari

Le bocchette di tipo lineare saranno costruite in alluminio verniciato o anodizzato (i colore verra scelto dalla
D.L.) e potranno essere impiegate sia per la mandata che la ripresa dell'aria.
Lebocchettesarannoformatedaunacorniceedaunaseriedialettefisseomobilieverrannofornite del controtelaio



necessario per il fissaggio della bocchetta alia struttura (muro, controsoffitto o amredo).

Nel caso venga espressamente richiesto dal progetto le bocchette verranno fornite complete di
plenumconrelativaserrandinadiregolazioneafarfaliaecondottospiroidaleperiicollegamentoalla
canalizzazioneprincipale.

Diffusori lineari aferitoia
ldiffusorilineariaferitoia,adattiperiimontaggioorizzontaleinstriscecontinueafilosoffitto,saranno costituiti da un
elemento frontale in profilati di alluminio verniciati per elettroforesi ed essiccati a forno, con alloggiati i
deflettori in ABS regolabili singotarmente per modificare il lanciodell'aria.

L'elemento frontale risultera montato su una apposita camera di raccordo in lamiera di acciaio zincata
(coibentata esternamente) dotata di attacco circolare con serrandina a farfalla per il collegamento al condotto
d'aria e ganci per il montaggio a sospensione,

I diffusori verranno forniti completi di canotto spiroidale coibentato per il collegamento alla canalizzazione
principale.

Diffusori ad effettoelicoidale

Idiffusoriadeffettoelicoidale, adattiperiimontaggioafilosofiitto, sarannocostituitidaunelemento frontale stampato
in lamiera di acciaio zincata, di forma quadrata o circolare, verniciato per elettroforesi ed essiccato a forno,
con alloggiati (in apposite feritoie) i deflettori in ABS regolabili singolarmente per modificare il lanciodell'aria.
L'elemento frontale risulterad montato su una apposita camera di raccordo in lamiera di acciaio zincata
(coibentata esternamente) dotata di attacco circolare con serrandina a farfalla per il collegamento al condotto
d'aria e ganci per il montaggio a sospensione,

| diffusori verranno forniti completi di canotto spiroidale coibentato per it collegamento alla canalizzazione
principale.

Griglie di espulsione e presa ariaesterna.

Le griglie dovranno essere eseguite con alette in lamiera zincata e verniciata a fuoco e munite di
reteantitopoinacciaiozincatoecontrotelaioamurare.llmontaggioedeventualesmontaggiodovra
avveniredall'esterno.Serrande di taratura ad alettecontrapposte
Leserrandepertaregolazionedellaportatad'aria,deltipoa"W conalettearotazionecontrapposta e telaio di forma
quadrangolare flangiata, saranno adatte per la manovra manuale o motorizzata e verranno installate sulle
unita di trattamento di aria, sui fronchi principali di canali e ove risulti necessario;

Sulle unita di trattamento delf'aria e le canalizzazioni principali (velocitad > 5 m/s) verranno montate serrande
ad alta efficienza di regolazione, costruite con telaio in alluminio dotato di guarnizioni in gomma sintetica ed
alette in alluminio a profilo aerodinamico con guarnizione in gomma sintetica applicata sul bordo di tenuta;
per il movimento delle alette verranno impiegati ingranaggi in nylon. Sulle canalizzazioni secondarie (velocita
< 5 m/s) verranno montate serrande con alette in lamiera

diacciaiozincata, ruotantisuboccoleinottonealloggiatesuldiuntelaiosemprecostruitoinlamiera zincata; il
movimento delle alette viene azionato da un gruppo di leverismi contenuti in un carter disposto sul fianco
della serranda che consentira una agevole rotazione senza provocare rumori e vibrazioni.

Ove necessario le serrande verranno fornite complete di controtelaio.

Serrande di taratura afarfalla

Le serrande per la regolazione della portata d'aria, del tipo a farfalia avranno la cassa di contenimento
circolare flangiata ed una unica pala di regolazione, saranno adatte per la manovra manuale e verranno
installate in genere sulle canalizzazioni di aria circolari che si collegano alle unita terminali (ventilconvettori,
anemostati, diffusori, ecc.).

Le serrande saranno costruite interamente (cassa di contenimento e pala) in lamiera di acciaio
zincataoverniciata;lapalaruoterasuboccoleinoftoneeverracomandataamezzolevaepomello esterno con
bloccaggio a vite su asola. Ove necessario le serrande verranno fornite complete di controtelaio.
Serrandetagliafuoco

Le serrande tagliafuoco e dovranno essere inserite possibilmente nelle pareti in muratura oppure maontate a
ridosso delle pareti stesse ed avranno certificazione REI compatibile a quella richiesta alla struttura muraria
su cui vengono montate,

L.a costruzione sara eseguita con cassa in acciaio zincato a pala unica rompifiamma, completa di elemento
sensibile con temperatura di intervento a circa 60°C, sistema di riarmo a leva, controtelai per il fissaggio.

Le serrande saranno dotate di microinterrutiore di segnalazione chiusura; la chiusura verra segnalata a
mezzo spia sul quadro di centrale. Laddove espressamente richiesto le serrande potranno essere dotate di
sistema di sgancio comandabile dalfimpianto di rivelazione incendi.

Regolatori portata ariavariabile




| regolatori portata aria variabile saranno in lamiera zincata a sezione circolare ed avranno la funzione di

regolatori della portata o della pressione.

Essisarannocostituitidaunaserrandadiregolazionecircolareconguarnizioneditenutainmateriale plastico e a

tenuta in caso di chiusura, Essi saranno dotati di involucrofonoassorbente.

f raccordi sui lati potranno essere a flangia o con scanalature per guarnizione.

Essi saranno dotati di sonda di rilevamento della pressione differenziale e della portata d’aria, in alluminio.

La regolazione della portata sara effettuata tramite una unita di controlio elettronico a 24 V

comandatadaunagrandezzapilotacontrasduttoredinamicoestaticodeltapressionedifferenziale.|noltre sara

possibile regolare la temperatura e la variazione di portata con regolatore digitale e trasduttore integrato o

separato e comunicazione con sistema di supervisione tramite linea bus.

I comando del servomotore sara effettuato con triac e termostato ambientepassivo colfegabile con linee dati,

comando sequenziale per blocco intervento fine corsa.

Isolamentocanalizzazioni

Isolamento termico eafonizzante

Tutte le canalizzazioni percorse da aria di mandata e ripresa, trattate per le condizioni estive o invernali

dovranno essere coibentate esternamente come segue:

applicazione di materassini in lana minerale trattati con resine termoindurenti e rivestiti su una faccia con

foglio di alluminio accoppiato a carta kraft rinforzata, densita superiore a 26 kg/m?, spessore minimo 25mm:;

incollaggio, fissaggio e sigillatura delle giunzioni longitudinali e trasversali con nastro coprigiuntoautoadesivo

finitura mediante avvoigimento di lamierino di alluminio sagomato (spess. min. 0,6 mm) per le parti in vista,

compreso centrali; sigillatura del lamierino stesso mediante siliconatura per le canalizzazioni

posteall'esterno.

L'isolamento dovra proseguire anche nell'attraversamento di tramezzi o pareti in muratura.

Nel caso di canali di mandata e ripresa percorsi da aria trattata per le sole condizioni invernali lisolamento &

richiesto soltanto per i passaggi in locali non riscaldati.

Nel tratti indicati sui disegni e in quelli ove, per difficolta di installazione, non sia applicabile il tipo di

isolamento esterno suddetto, previa autorizzazione della Direzione dei lavori, i canali potranno essere isolati

esternamente con lastre autoadesive di materiale sintetico a cellule chiuse (spessore minimo 13 mm) con

angolari in lamiera di rinforzo e protezione sugli spigoli delle canalizzazioni applicati con rivetti distanziati in

modo da non comprimere il rivestimento.

Tutte le canalizzazioni esterne dovranno essere opportunamente impermeabilizzate.

La Ditta dovra certificare che i materiali isolanti utilizzati appartengano alle classi 0 o 1 di reazione al fuoco,

se sottoposti al fuoco, non gocciolino, non propaghino la fiamma, presentino assenza di postcombustione e

non producano fumi tossici 0 comungue nocivi.

Terminali econdizionatori

Mobilettiventifconvettori

I mobiletti ventilconvettori {fan-coil) potranno essere del tipo per installazioni orizzontali a soffitto o verticali a

parete, con o senza involucro, adatti per impianti a 2 o 4 tubi.

Una struttura portante rigida in lamiera zincata corredata di asolature per un efficace fissaggio a parete o

soffitto conterra tutti i principali apparati funzionali:

filtro costituito da telaio in lamiera di acciaio zincata con guarnizione per la tenuta dell'aria, doppia rete

zincata con interposto il materassino filtrante sintetico (classeEU2);

batteria di scambio termico a 3 ranghi, realizzata in tubi di rame e alettatura a pacco di alluminio, contenuta

da telaio in acciaio zincato, completa di valvolina per lo sfogodell'aria;

eventuale batteria di riscaldamento a 1 rango (solo per fan-coil a 4 tubi), realizzata in tubi di rame e alettatura

a pacco di alluminio, contenuta da telaio in acciaio zincato , completa di valvolina per lo

sfogodell'aria;bacinella di raccolta condensa prodotta dalla batteria e gruppo valvole, eseguita in lamiera di

acciaio zincato con bitumatura interna oppure in materialeplastico;

gruppo ventilante con  motore elettrico (230V) a 3 velocitd con
condensatorepermanentemente inserito e ventilatorecentrifugo.

L'involucrodicontenimentodafornireacorredodelleunitaperinstallazioniavistasararealizzatoin

lamieradiacciaioverniciataafuocorivestitointernamenteconmaterialecoibenteefonoassorbente, completo di

grigle di mandata ad alette orientabili e di zoccolo di base. Ampi scomparti laterali faciliteranno i

collegamenti delle tubazioni, le manovre di comando per il commutatore elettrico di velocita e per i rubinetti

diintercettazione.

Ogni fan-coil sara previsto con i seguenti accessori:



valvole diintercettazione;
raccordi in tubo di rame isolati contro lostillicidio;
morsettiera per i collegamentielettrici;
portafusibile del tipo "volante” e fusibile sull'alimentazione elettrica per la protezione del motore;
filtro per la protezione di ogni vaivola diregolazione;
commutatore di velocita del tipo per instaliazione anche adistanza;
gualora richiesto, termostato del tipo per installazione a parete complete di commutatore di velocita e
commutatore per lo scambio funzionale distagione;
canali di raccordo alla griglia di mandata qualora si tratti di fan-coil sprovvisti di involucro esterno.
gualora richiesta, valvole di regolazione con motorizzazione elettrotermica del tipo on-off, o valvole
miscelatrici comandate da centralina diregolazione;
coliegamenti elettrici fra termostato, se previsto, emobiletto;
coliegamenti elettrici alla rete di alimentazione a 230V,
comando di arresto invernale dei ventilatore, alla chiusura dellavalvola.
I mobili ventilconvettori dovranno poter far fronte alle condizioni di carico massimo con velocita di rotazione
dei ventilatori non superiore a 900 girifmin, e comungue nen si dovranno superare i livelli di rumore fissati
nelle condizioni di progetto.
Le prestazioni dovranno essere certificate secondo norme EUROVENT 6/1.
Impianti ad espansionediretta
Climatizzatore autonomo monosplit-system
Sara costituito da una o pit unita di climatizzazione ambiente e da una unitd motocondensante ad aria da
sistemare all'esternc e potra essere del tipo per funzionamento in refrigerazione o a pompa di calore.
L'unita interna sara del tipo a pavimento o a parete, costituita da involucro completo di griglie per la mandata
delf'aria di tipo orientabile e diripresa fisse e batteria ad espansione direfta.
Hventilatoresaraatreopidvelocita. lifiltrodell'ariasaraditipopianorigenerabile. Ogniunitainierna sara provvista di
sistema di controlio del compressore a microprocessore, munite di sonda posizionata sulla ripresa;
I'impostazione dei parametri di funzionamento potra essere effettuata anche a mezzo di telecomando a
raggiinfrarossi.il gruppo motocondensante sara del tipo per installazione al'esterno e comprendera il
compressore ermetico, it condensatore ¢ il ventilatore.
il collegamento tra le due unita sara realizzato mediante tubazioni in rame precaricate e opportunamente
isolate.
Climatizzatore autonomo multisplitcanalizzabile
Laddove espressamente richiesto, i climatizzatori autonomi saranno del tipo multisplit costituiti da: Unita
motocondensante esterna per sistemimulti-split a pompa di calore con gas frigerigeno R410A, unita interne
accoppiabili fino al numero massimo previsto.
L'unité esterna motocondensante sara costituita da:
Carrozzeriaautoportanteinlamierad'acciaioverniciatadotatadipannelliamovibili grigliedi protezione sulla
aspirazione ed espulsione aria di condensazione, attacchi tubazioni refrigerante del tipo a cartelia sulla
destra {fronte alla macchina), colore biancoavorio.
Compressore ermetico rotativo verticale montato su supporiielastici.
Condensatore costituito da tubi di rame rigati internamente ed alette in alluminio sagomate per aumentare
{'efficienza di scambio e trattate con processo anticorrosivo che ne aumenta la resistenza all'azione degli
agentiatmosferici,
Valvole d'espansione elettroniche sulle linee delliquido.
Ventilatore elicoidale ad espulsione orizzontale, motore eleftrico direttamenteaccoppiato.
Lunghezze massime ammissibili: vedere caratteristiche tecniche delcostruttore,
Dislivello massimo ammissibile vedere caratteristiche tecniche delcostruttore.
Collegamento alle sezioni interne con morsettiera a 3 fili +terra.
Alimentazione 220-240/1/50 (2 e 3 attacchi) oppure380-415/3N/50.
Condizioni di riferimento:
In raffreddamento; temperaturainterna27°CBS/19 CBU, esterna3b °CBS/24°CBU,

In riscaldamento: temperatura interna 20°CBS, esterna7°CBS/6°CBU.
Le unita interne saranno del tipo previsto in progetto per sistema mulli spiit a pompa di calore, refrigerante
R410A, costituite da:
Mobilettoinlamieraverniciatadicolorebiancoocinmaterialeplasticoconpannellototalmente amovibile sulla parie
frontale, griglia di ripresa dotata di filtro, griglia di mandata con alette direttrici mobili, flusse d'aria orientabile




verticalmente eorizzontalmente.
Batteriadiscambioatubidiramerigatiinternamenteedaletteinalluminioadaltaefficienza.

Filtro aria estraibile, trattato antimuffa elavabile.

Ventilatore a flusso incrociato con motore direttamente accoppiato, 5 gradini di velocita +
funzionamentoautomatico.

Microprocessore per il controllo dellatemperatura.

Telecomando a raggi infrarossi, con le seguenti funzioni: pulsante di marcia/arresto, timer on/off, regolazione
temperatura, regolazione velocita ventifatore, modalita di funzionamento in automatico/ deumidificazione/
raffreddamentof riscaldamento, autodiagnosi a display per la ricerca di eventualiguasti.

resistenza elettrica integrativa periodoinvernale.Morsettiera a 3 cavi + terra per ia trasmissione e
f'alimentazione dalla sezioneesterna.

Tubi in rame per lineefrigorifere

Le linee frigorifere dovranno essere realizzate con tubo di rame fosforoso e senza saldatura per circuiti
frigoriferi, conforme alle specifiche UNICE riguardanti diametri e spessori.

Per evitare di eseguire saldature troppo frequenti sara possibile utilizzare tubo flessibile fornito in bobine gia
termicamente isolate.

L'isolamento termico dovra essere in grado di resistere al caldo emanato dai tubi, dovra essere
realizzatoconguainedischiumapolietilenicaingradodiresistereatemperaturesuperioria100°C, avere uno
spessore minimo di 9 mm per tubazioni aventi un diametro fino a 25 mm e 16 mm per tubazioni aventi
diametrisuperiori.

Per la realizzazione di questo tipo di impianto & previsto I'utilizzo di speciali giunti in rame con giunzioni a
saldare, dimensionati in base allindice di potenza dellimpianto.

Si dovra porre particolare attenzione nella posa dei giunti.

Dovranno essere sempre posizionati in modo che le derivazioni siano orizzontali al piano di posa, per evitare
ristagni d'olio che comporterebbero un mal funzionamento dellimpianto.

Le saldature saranno eseguite con il metodo a brasatura forte, con riscaldamento a gas e con materiale
d'apporto in lega al rame fosforoso tipo Beup-2 o in lega alPargento tipo Bag-2.

Per ridurre al minimo il rischio di future perdite occorre che le saldature siano eseguite in modo che il
materiale d'apporto possa scorrere nel giunto sempre verso il basso o lateralmente, mai verso l'aito.

Tutte le saldature, per evitare formazioni di scagli di ossido che potrebbero poi essere portate in circolo dal
flusso del gas refrigerante e causare danni alle varie parti del sistema, dovranno essere obbligatoriamente
fatte in atmosfera protetta d'azoto.
Primadieseguirelacartellaturadeigiuntidiconnessioneiltubodovraesserericotto, tagliatotramite tagliatubi
arotefia,

Si dovra porre particolare attenzione ad asportare i truciofi.

Terminate le operazioni di saldatura, cartellatura e posate le tubazioni, allo scopo di espellere ogni ed
eventuale corpo estraneo allinterno delle linee, si dovra far circolare delfazoto in pressione a 5 atmosfere
all'interno delle tubazioni.

Realizzato l'intero impianto, si dovra eseguire una prova di tenuta tramite pressurizzazione delle linee con
azoto ad una pressione massima di 28 atmosfere a fasi progressive.

Tale prova avra esito positivo se entro 24 ore la pressione finale non si abbassera. Prima del caricamento
delfimpianto con gas frigorigeno, allo scopo di estrarre tutta 'umidita presente nellimpianto si eseguira la
disidratazione delle linee tramite pompa per il vuoto.

Una volta eseguita la disidratazione si provvedera al riempimento del refrigerante, freon R22, allo stato
liquido.

Si dovra porre particolare attenzione anche alla posa delle linee di drenaggio dello scarico delle condense
realizzate con tubazioni in polietilene e saldare.

Lo scarico delle condense sara portato all’esterno con apposite colonne e fatto defluire in pozzetti in cls con
il fonde drenante a perdere.

Posa in opera dei circuiti frigoriferi in impianti ad espansionediretta

Per la realizzazione delle linee di collegamento tra le unita motocondensanti e le unita evaporanti interne, si
dovranno utilizzare tubazioni in rame CU DHP 9,9 sia nell'esecuzione preisolata con guaina in polietilene
espanso senza C.F.C. reticolato ai raggi gamma, con isolamento a cellule chiuse autoestinguente in classe 1
spessore minimo 10 mm, sia che le tubazioni siano in verghe di rame crudo da coibentare.ll rame dovra
essere trafilato secondo norme ASTMB-280-88, specifiche per impianti di refrigerazione con utilizzo di
refrigeranti R 22, R407c e R410a, con superficie interna lucida disossidata, prelavata, essiccata e tappata



alle estremita per impedire l'ingresso di umidita od aria umida, da stappare solo immediatamente prima delle
operazioni necessarie all'allacciamento o alla saldatura e quindi immediatamente pinzata e saldata
(specialmente al termine di ogni interruzione del lavoro)

Durante la posa delle tubazioni dovranno essere rilevate le lunghezze di ogni ramo, ciascuno relativamente
al suo diametro in modo da consentire un’eventuale carica di refrigerante integrativo, secondo le modalita
riportate sui manuali tecnici della casa costruttrice.

La saldatura delle tubazioni con giunzione a mezzo brasatura con lega d'argento, sara effettuata in
atmosferadiazotopernoncreareossidazioneall'internodelcircuitofrigoriferoeperiimantenimento stesso
dellapulizia.

E indispensabile adottare tutte le precauzioni necessarie, tali da ottenere un'assenza di umidita nell'impianto:
di primaria importanza utilizzando il refrigerante R 407¢c R410a.

Si dovra pertanto ridurre al minimo il numero di saldature in ambiente, per ridurre cosi i rischi d'incendio nei
locali nei quali si dovra operare.

| diametri delle tubazioni, i raccordi di giunzione, le derivazioni o i colletiori dovranno essere dimensionati e
tecnicamente conformi alle prescrizioni della casa costruttrice delle unita di climatizzazione e
condizionamento.
Inparticolareeventualiderivazioniecollettoridovrannoessereposizionatiperuncorrettomontaggio secondo le
direttive specificate sul manuale indotazione.

Ad avvenuto montaggio delle linee frigorifere, dovra essere realizzata una prova di tenuta a 28 atm (per
R407c) 38atm (per R410a} con miscela di azoto per verificare la tenuta dellimpianto o un’eventuale
presenza di piccole perdite suf punti di saldatura o di raccordo a cartelia.
Seleunitaterminaliinternesonoconattaccoacartelia,quest’ultimadovraessereeseguitaaregola d'arte, utilizzando
cartellatrici specifiche per impianti frigoriferi. Prima di effettuare il rilascio del refrigerante nel circuito, si dovra
procedere allo svuotamento totale di gas (azoto) utilizzato nelle

proveditenuta Sidovraprocedereallaformazionedelvuotoedeventualmente, sedovesserendersi necessario, al
processo didisidratazione.

Unita di ventilazione a recupero dicalore
Unitaventilanteperl'immissionediariaesternadiricambioel’estrazionediariaviziataconrecupero di calore
costituitada:

Ventilatori di immissione ed estrazione dell'aria a tre velocita con portata differenziata per pressurizzazione;
Cassone di contenimento in lamiera zincata rivestito di materialefonoassorbente;

Recuperatore di calore sensibile elatente

Filtri ad alta efficienza edindicazione;

Sistema di by pass nella mezzastagione

Possibilita di ispezione con unicosportello;

Sensori di temperaturaincorporati;

Quadro di comande e controllo con supervisione a distanza e con altii sistemi, con commutazione
automatica estate/inverno a mezzestagionilmpiantoidrico-sanitario
L'impiantoidricodovraessererealizzatoinconformitaallanormalUNI9182edovrafornireleportate richieste di
acqua calda e fredda sanitaria a tulte le utenze previste dalProgetio.

Tutti i componenti del circuito dovranno essere del tipo adatto per uso alimentare. L'acqua fredda
sanitariasarafornitadali'acquedottomunicipaletramitemisuratoriposatiefornitidal'enteerogatore in un
appositolocale.

Le linee di acqua calda e fredda saranno posate in genere sul solaio e dovranne avere andamento rettilineo
di facile individuazione.

Dovranno essere installati opportuni apparecchi per il sezionamento delle varie utenze in modo da isolare
I'apparecchiatura soggetta a guasto.

e condutture dovranno essere coibentate secondo le diretlive del DPR 412/93 e sj dovra lasciare libera ia
dilatazione termica, mentre i collegamenti tra tubi con materiali metallici diversi dovranno essere realizzati
con giunti dielettrici.

Si dovra porre particolare attenzione per evitare la formazione di gelo all'interno delle tubazioni.

il dimensionamento delle condotie dovra essere effettuato in modo da evitare eccessive velocita in modo da
ridurre la rumorosita e se necessario dovranno essere installati degli ammortizzatori del colpo d'ariete in
punti opportuni dell'impianto.

Le condotte saranno dimensionate per le seguenti velocita massime (diametro interno):

fino a 25 mmv = 1m/sec



finoa 50 mm v = 1,5 m/sec

oltre 50 mm v = 2m/sec

Caratteristiche e qualita degli apparecchisanitari

Gli apparecchi sanitari in generale, indipendentemente dalla loro forma e dal materiale costituente, devono
soddisfare | seguenti requisiti:

robustezzameccanica;

durabilitameccanica;

assenza di difetti visibili edestetici;

resistenzaall'abrasione;

pulizia di tutte le parti che possono venire a contatto con l'acquasporca;

resistenza alla corrosione (per quelli con supportometallico):

funzionalitaidraulica.
PergIiapparecchidiceramicaiarispondenzaaiieprescrizionidicuisoprasiEntendecomprovatase essi rispondono
alle seguentinorme;

UNI EN997:2001 per i vasi

UNI 4543/1 e UNI EN 997:2001 per gliorinatoi
PerglialtriapparecchideveesserecomprovatalarispondenzaallanormalUNI4543/1:1986relativa al materiale
ceramico ed alle caratteristiche funzionali di cui ai puntiprecedenti.

Per gli apparecchi a base di materie plastiche la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si ritiene
comprovata se essi rispondono alle seguenti norme:

UNI EN 263:2008 per le lastre acriliche colate per vasche da bagno e piattidoccia

UNI EN sulle dimensioni di raccordo dei diversi apparecchi sanitari ed alle seguenti specifiche;

UNI 8196:1981 per vasi di resinametacrilicaUNI EN 14527:2006 per i piatti doccia di resinametacrilica;

UN{ 8195:1981 per i bidet di resinametacrilica.

UNI 4542 (apparecchi sanitari di materiali ceramici, classificazione e definizione dei materiali).

Per apparecchi per disabili seguire le indicazioni del D.P.R. N. 384/78.

Caratteristiche e qualita’ dei rubinettisanitari

I rubinetti sanitari considerati nel presente punto sono quelli appartenenti alle seguenti categorie:

rubinetti singoli, cioé con una sola condotta dialimentazione:

gruppo miscelatore, avente due condotte di alimentazione e comandi separati per regolare e miscelare la
portata di acqua. | gruppi miscelatori possono avere diverse soluzioni
costruttivericonducibilEneiseguenticasi:comandidEstanziaﬁogemeffati,corpoapparenteo nascosto (sotto il piano
o nella parete), predisposizione per posa su piano orizzontale o verticale;

miscelatore meccanico, elemento unico che sviluppa le stesse funzioni del gruppo miscelatore mescolando
prima i due flussi e regolando dopo la portata della bocca di erogazione, le due regolazioni sono effettuate di
volta in volta, per oftenere la temperatura desiderata. | miscelatori meccanici possono avere diverse
soluzioni costruttive riconducibili ai seguenti casi: monocomando o bicomando, corpo apparente o nascosto,
predisposizione per posa su piano orizzontale overticale;

miscelatori termostatici, elemento funzionante come il miscelatore meccanico, ma che varia
automaticamente la portata di due flussi a temperature diverse per erogare e mantenere l'acqua alla
temperaturaprescelta

I rubinetti sanitari di cui sopra, indipendentemente dal tipo e dalla soluzione costruttiva, devono rispondere
alle seguenti caratteristiche:

inalterabilitd dei materiali costituenti e non cessione di sostanzeall'acqua;

tenuta all'acqua alle pressioni diesercizio;

conformazione della bocca di erogazione in modo da erogare acqua con filetto a getto regolare e comunque
senza spruzzi che vadano all'esterno dell'apparecchio sul quale devono esseremontati:

proporzionalita fra apertura e portataerogata;

minima perdita di carico alla massimaerogazione;

silenziosita ed essenza di vibrazione in tutte le condizioni difunzionamento:

facile smontabilita e sostituzione di pezzi possibilmente con attrezzielementari:
continuitanellavariazioneditemperaturatraposizionedifreddoequelladicaldoeviceversa {peri
rubinettimiscelatori).
Larispondenzaa!Iecaratteristichesopraelencatesiintendesoddisfattaperirubinettisingoiiegruppi miscelatori
quando essi rispondono alfa norma UNI EN 200:2008 e ne viene comprovata la rispondenza con certificati di




prova efo con apposizione del marchioUNI.Per gli altri rubinetti si applica la UNI EN 200:2008 per quanto
possibile o si fa riferimento ad altre norme tecniche (principaimente di enti normatori esteri).

| rubinetti devono essere forniti protetti da imballaggi adeguati in grado di proteggerii da urti, graffi, ecc. nelle
fasi di trasporto e movimentazione in cantiere. Il foglio informativo che accompagna il prodotto deve
dichiarare le caratteristiche dello stesso e le altre informazioni utili per la posa, manutenzionale, ecc.
Ventilazione bagniciechi

| bagni ciechi dovranno essere dotati di ventilazione forzata recapitante in tubazione di espulsione.
L’aspirazione forzaia deve garantire un coefficiente di ricambio minimo di 6 volumifora, se in espuisione
continua, ovvero 12 volumifora se in aspirazione forzata, con comando a parete per l'azionamento e per la
regolazione della velocita.

L'aria viziata dovra essere espulsa olire la copertura con tubi in PVC incoliati e con cappello antipioggia sulla
copertura.

Reti di scarico eventilazione

La rete di scarico dovra essere realizzata in accordo con la norma UNI 12056-1-5:2001 del tipo
separatociogdistintaperacquenereebiancheconcolonnediscaricoverticalieventilazioneatetto. | condotti
saranno realizzati in PEAD PNGB, PVC, PP, o ghisa staffati opportunamente e dotati di giunto di dilatazione
ad ognipiano.

Il diametro interno minimo sara di 110 mm, per acque nere, e di 65 mm per acque chiare.

Le congiunzioni tra i vari tronchi saranno del tipo termosaldato o a bicchiere ad anello di tenuta in
elastomero; non si potranno in alcun modo impiegare cemento o colla per e unioni.

Gli innesti dovranno essere realizzati in modo da agevolare il deflusso.

Dovranno essere predisposte opportune ispezioni per i necessari interventi di pulizia. In ogni caso la rete di
scarico deve essere tale da permettere un rapido e agevole deflusso degli scarichi e da non creare alcun
riffusso negli apparecchi posti nelle zone inferiori.

Particolare attenzione dovra essere posta per evitare formazione di rumore sia nelle curve che nei sifoni.
Lecolonnediscaricodovrannoproseguirefinocaldisopradellacoperturaconiastessadimensione in modo rettilineo
per la ventilazioneprimaria.

Scarichi di apparecchi sanitari esifoni

Gl elementi costituenti gli scarichi applicati agli apparecchi sanitari si intendono denominati e classificati
come riportato nelle norme UNI sull'argomento.
indipendentementedalmaterialeedallaformaessidevonopossederecaratteristichediinalterabilita alle azioni
chimiche ed all'azione del calore, realizzare ia tenuta tra ofturatore e piletia e possedere una regolabilita per
it ripristino della tenuta stessa (per scarichi a comandomeccanico).
Larispondenzaallecaratteristichesopraelencatesiintendesoddisfattaguandoessirispondonoalie norme EN 274
e EN 329; la rispondenza & comprovata da una attestazione di conformita L'impianto di scarico sara
realizzato secondo le prescrizioni delle seguentinorme;

Leage 10/05/1976 n.319 {norme per la tutela delle acquedaliinquinamento).

Delibera del Ministero dei Lavori Pubblici del04/02/1977.

Prescrizioni della Regione Lombardia, del Comune edell'U.5.5.L.

- D.P.R.384/78

Le tubazioni saranno in polietilene termosaldabile ad alta densita aventi classe di pressione PN 4 e conformi
alle caratteristiche definite dalla norma:UNI EN 12666-1:2006 (tubi in polietilene ad aita densita per condotti
discarico).

Tubi di scarico rigidi eflessibili

Per il collegamento fra i tubi di adduzione e la rubinetteria sanitaria.

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, essi devono rispondere alle
caratteristiche seguenti;

inalterabilita alle azioni chimiche ed all'azione delcalore;

non cessione di sostanze allacquapotabile;

indeformabilita alle sollecitazioni meccaniche provenienti dall'interno efodall'esterno;

superficie interna esente da scabrositd che favoriscanodepositi;

pressione di prova uguale a quelia di rubinetticollegati.

Rubinetti a passo rapido,flussometri

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva devono rispondere alle
caratteristiche seguenti:

erogazione di acqua con portata, energia e quantita necessaria per assicurare lapulizia;



dispositivi di regolazione della portata e della quantita di acquaerogata;

costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione delf'acqua a monte per
effetto dirigurgito;

contenimento del livello di rumore prodotto durante ilfunzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche predette deve essere comprovata dalla dichiarazione di conformita.
Cassette per l'acqua (per vasi, orinatoi evuotato).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, devono rispondere alle
caratteristiche seguenti:

troppo pieno di sezione tale da impedire in ogni circostanza la fuoriuscita di acqua dalla cassetta:
rubinettoagalleggiantecheregolal'afflussodeli'acqua, realizzatoinmodoche, dopol'azione di pulizia, l'acqua
fluisca ancora nell'apparecchio sino a ripristinare nel sifone del vaso il battente d'acqua che realizza la tenuta
aigas;

costruzionetaledaimpedireognipossibilecontaminazionedell'acquaamontepereffettodi rigurgito;
contenimento del livello di rumore prodotto durante iffunzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per le cassette dei vasi quando, in
abbinamento con il vaso, soddisfano le prove di

Apparecchi per produzione acquacalda.

Gli scaldacqua funzionanti a gas rientrano nelle prescrizioni della legge 1083 del 8- 12-1971,

Gli scaldacqua eletirici, in ottemperanza della legge 1-3-1968, n. 186, devono essere costruiti a
regoiad’arte;sonoconsideratitalEserispondentia]lenormeCEl.Larispondenzaa]lenormepredeﬁe
deveesserecomprovatadadichiarazionediconformita(e/odallapresenzadimarchiUNle/oiMQ). Accumuli
dell'acqua e sistemi di elevazione della pressione d'acqua Per gli accumuli valgono le indicazioni riportate
hell'articolo sugliimpianti.

Per gli apparecchi di sopraelevazione della pressione vale quanto indicato nella norma UNI 9182,

punto 8.4,

Impianto di estinzione incendi adidranti

L'impianto antincendio dovra essere realizzato nel pieno rispetto delie disposizioni delle disposizioni
contenute nelle normative antincendio e in particolare della norma UNI 10779:2014.

Tutti i componenti dovranno essere opportunamente segnalati per una rapida individuazione,

Tubazioni

La rete di tubazioni dovra essere fissa, permanentemente pressurizzata ad una pressione nominale PN 12.5,
ad uso esclusivo antincendio.

Le tubazioni, se interrate ad una profondita minima di 0,80 m, possono essere per tratti in acciaio conformi
alla norma UNI 10224:2003 serie b, esternamente protette contro la corrosione, oppure in tubi di polietilene
ad alta densita PN 12.5 con giunzioni a pofifusione.

Le tubazioni fuori terra dovranno essere metalliche con spessori minimi conforme alla UNI EN 10255:2005
serie leggera, se filettate.

Tutte le tubazioni devono essere svuotabili senza dover smontare componenti significativi dellimpianto,
anche con tappi di drenaggio.

Le tubazioni dovranno essere installate in modo da non risultare esposte a danneggiamenti per urti
meccanicie,doveesistepericolodigelo, occorreadottaregliinterventinecessariperevitaredanni, quali
coibentazioni, cavi riscaldatietc,

Le tubazioni fuori terra devono essere installate a vista o in spazi nascosti purche accessibili € non devono
attraversare locali e/o aree non protette dalla rete idranti.

Solo le diramazioni potranno essere incassate se servono al massimo due idranti.

Valvoled'intercettazione

Dovranno essere previste un numero adeguato di intercettazioni per isolare le parti principali della
rete.EssedovrannoessereinstaIIateEnposiziorzefacilmenteaccessibileesegnaiata;quatorasiano
posteinpozzettidovrésempreesseregarantitai’accessibifité.Dovrannoesserebloccateconsigitlo nella posizione
di normale funzionamento e conformi alla norma alla UNI EN 1074-1-2:2001. Se il foro diametro sara
maggiore di 100 mm dovranno essere provviste di riduttore per if loro azionamento.

ldrantisoprasuolo
GliidrantisoprasuolodovrannoessereconformialiaUNEEN14384:20069,serichiesto,confiangia a rottura
preparata. Dovranno inoltre essere dotati di tubazione flessibile UNI 9487:2006 e lancia di erogazione in
cassetta posta nellevicinanze.

Idrantisotiosuolo



Gli idranti sottosuolo dovranno essere conformi alla UNI 14339:2006 ed i relativi pozzetti dovranno essere
sempre accessibili e di facilmente apribiti.|dranti amuro
GliidranttamurodovrannoessereconformiallaUNIENG7 1-2:2012econtenutinunacassettacon relativa tubazione
flessibile UN] EN 9487:2006 e lancia permanentementeallacciata.

Naspi

I naspi dovranno essere conformi alla UNI EN 671-1, dotati di tubi semirigidi conformi alla UNI EN 694:2005.

Raccordi ed attacchiunificati

1 raccordi, gli attacchi e le guarnizieni dovranno essere conformi alle UNI 804:2007, UN! 810:2007, UNi
7421:2007 e chiodi di manovra secondo UNI 814:2009.

Attacchi di mandata perautopompa

L'attacco di mandata per autopompa € un'apparecchiatura che permette di immettere acqua nella rete idranti
in condizioni di emergenza, deve essere accessibile alle autopompe in modo agevole e sicuro, anche
durante un probabile incendio. Se posto in un pozzetto, deve essere sempre accessibile e apribile senza
difficolta; comprendera:

una o pit boceole di immissione dn 70, attacchi con girello UNI 804:2007 provvisti di tappo diprotezione,
valvolad'intercetiazione;

valvola di nonritorno;

valvola di sicurezza tarata a 12bar.

Alimentazioneidrica

I’alimentazione idrica dovra essere realizzata nel rispetto delle tipologie previste nella UNI EN 12845:2005
aila quale sono previste le seguenti varianti;

installazione del gruppo pompe in locale compartimentato rei 120 e con altri impianti purché il carico incendio
sia inferfore a 5 kg/ma ed accessibiledali' esterno;

arresto automatico delle pompe dopo che ia pressione si sia mantenufa costantemente aldi sopra delia
pressione di avviamento per almeno 30minuti.

Le tipologie di alimentazione idrica previste sono le seguenti:

daacquedotto;

da riserva virtualmente inesauribile (pozzo, lago,etc.);

da vasca diaccumulo.

Tali alimentazioni dovranno soddisfare le caratteristiche idrauliche (portata e Prevalenza) richieste, oppure
essere dotate di gruppo di pressurizzazione elettrico con motore endotermico.

In ogni caso dovranno essere rispettate, per quanto riguarda le apparecchiature, | componenti, i
collegamentiidrauliciedelettricieleinstallazioni tutteledisposizionicontenutenellanormalUNIEN 12845:2005,
Collaudo

Il colfaudo dovra essere eseguito in conformita al punto 9 della norma UN] 10779:2014 e
comprendera.accertamento delia rispondenza alprogetio;

verifica della conformita dei compoenenti allenorme;

verifica della posa in opera a "regolad’arte”;

esecuzione delle seguenti prove dopo il lavaggio dellarete:

Esame generaledell'impianto;

Prova idrostatica della rete ad una pressione di almeno 1,5 volte la pressione dell'impianto con un minimo di
14bar;

Coliaudo delle alimentazioni secondo UNI EN12845:2005;

Verifica del flusso neicolletiori;

Verifica delle prestazioni diprogetto.




Modalitaesecutive

Giunzioni ditubazioni

L.e giunzioni devono essere eseguite:

nelle tubazioni di acciaio zincato: mediante filettature, passo gas, e guarnizioni di canapa e mastice o nastro
ditetrafluoroetilene;

nelle tubazioni di acciaio nero: mediante filettature, passo gas, e guarnizioni di canapa e mastice o0 nastro
tetrafluoroetilene od anche mediante saldatura autogena od all'arco elettirico;

nelle tubazioni di rame: con saldatura capillare, con giunto ad oliva ed a sedeconica;

nelle tubazioni in plastica se filettabili: mediante filettature passo gas, e guarnizioni a nastro
tetrafluoroetilene; se non filettabili: mediante giunti a bicchiere incollati con idoneocollante.

nelle tubazioni in polietilene: mediante elettrosaldatura testa a testa oppure mediante giunti meccanici con
guarnizione di tenuta. Le giunzioni fra tubi nel caso delle tubazioni di classe

pni GdovrannoesserereaIizzateconsistematesta-testaconmanicoﬁoefettricoapressione
inpe,aventesezionecostante,confermocentraIeeresistenzaeiettricaannegataedisolata.

Ancoraggi e sostegni di tubazioni nonmurate

Gli ancoraggi ed i sostegni delle tubazioni non interrate devono essere esegulite;

per le tubazioni in acciaio e rame: mediante collari di sostegno in due pezzi, nelle tubazioni
vertic:ati;mediantemensolenelletubazioniorizzontafi,posteadEstanzacrescenteaicrescere del diametro delle
tubazioni, e comunque a distanza tale da evitareavvallamenti;

Spaziature per i supporti delletubazioni:

tubazioni inacciaio:

Fino al diametro di 1"= 2 metri dal i 1" fino al diametro di 2"= 3 metri dal | 2" fino al diametro di 4" = 4 metri
oltre al diametrodi4" = Smetri

tubazioni inrame:

Fino al diametro est. Di 22 mm = 2 metri oltre al diametro di 22" = 3mefri

tubazioni inpe:

Fino al diametro est. di 90 mm = 1 metro Dal 90 fino al 2160mm = 1.5metri

Protezione contro lecorrosioni

Sidovranno prendere tutte le precauzioni necessarie per Ia protezione dei componenti dalla corrosione.

Le tubazioni in acciaio nero dovranno essere protette con doppia mano di pittura antiruggine, accuratamente
applicata previa accurata pulizia e senza soluzione di continuita.

Le eventuali tubazioni interrate in acciaio nero dovranno essere posate su caldana di calcestruzzo e non
dovranno venire a contatto con agenti corrosivi; ove necessario saranno previste guaine di protezione in
apposito materiale protettivo.



Tubazioniinterrate
Laprofonditadiinterramentonondovraesseredinormainferiorea90cm;lalarghezzadelloscavo dovra superare di
almeno 20 cm il diametro della tubazione, che dovra appoggiarsi con continuita su un letto di sabbia privo di
trovanti e di oggetti che possanodeteriorarla,

Per le tubazioni in polietilene, in particolare, si rimanda alle "raccomandazioni sull'installazione di tubazioni in
polietilene nelle costruzioni di acquedotti” edito a cura dellistituto italiano dei plastici pubblic. 10/6/81, noncheé
a quanto previsto dal d.m. 12/12/85.

Esecuzione dell'impianto di adduzionedell'acqua

In conformita al d.m. 22/01/2008 n. 37 e s.m.i. gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle
regole di buona fecnica; le norme UNI sono considerate di buona tecnica.

Definizione

Siintende per impianto di adduziane dell'acqua l'insieme delle apparecchiature, condotte, apparecchi
erogatori che trasferiscono l'acqua potabile (0 quando consentito non potabile) da una fonte {(acquedotto
pubblico, pozzo o altro) agli apparecchi erogatori.

Gli impianti, quando non e diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono
sufficientemente dettagliati), si intendono suddivisi

Come segue;

impianti di adduzione delf'acquapotabile.

impianti di adduzione di acgua nonpotabile.

Le modalita per erogare l'acqua potabile e non potabile sono quelle stabilite dalle competenti autorita, alle
quali compete il controllo sulla qualita dell'acqua.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:

fonti dialimentazione.

reti di distribuzione acquafredda.

sistemi di preparazione e distribuzione dell'acquacalda.

Realizzazione

Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzano i materiali indicati nei documenti progettuali.
Qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento si rispetteranno le prescrizioni
seguentt e quelle gia fornite per i componenti; vale inoltre, quale prescrizione ulteriore a cui fare riferimento,
la norma UNI 9182:2014.

le fonti di alimentazione dell'acqua potabile saranno costituiteda:

acquedotti pubbiici gestiti o conirollati dalla pubblica autorita;oppure

sistema di captazione (pozzi, ecc.} Fornenti acqua riconosciuta potabile dalla competente autorita;oppure
altre fonti quali grandi accumuli, stazioni dipotabilizzazione.

Gli accumuli devono essere preventivamente autorizzati dall'autoritd competente e comungue possedere le
seguentj caratteristiche:

essere a fenuta in modo da impedire inquinamentidall'esterno;

essere costituiti con materiali non inquinanti, non tossici € che mantengano le loro caratteristiche
neltempo;averelepresedariaediltroppopienoprotetticondispositivifiltranticonformiaileprescrizioni delle
autoritacompetenti;

esseredotatididispositivocheassicuriilricambiototaledell'lacquacontenutaogniduegiorni per serbatoio con
capacita fino a 30 m3 ed un ricambio di non meno di 15 m3giornalieri per serbatoi con capacitamaggiore;
essere sottoposti a disinfezione prima della messa in esercizio (e pericdicamente puliti e disinfettati).

le reti di distribuzione dell'acqua devono rispondere alle seguenti caratteristiche;
lecolonnemontantidevonopossedereallabaseunorganodiintercettazione(valvola,ecc.), con organo di taratura
della pressione, e di rubinetto di scarico (con diametro minimo 1/2 pollice), le stesse colonne alla sommita
devono possedere un ammortizzatore di colpo d'ariete. Nelle reti dipiccola

Estensione le prescrizioni predette si applicano con gli opportuniadattamenti;

le tubazioni devono essere posate a distanza dalle pareti sufficiente a permettere lo
smontaggioelacorrettaesecuzionedeirivestimentiprotettivie/oisolanti. Laconformazione
devepermettereilcompletosvuotamentoel'eliminazionedell'aria. Quandosonoinclusereti di circolazione
deil'acqua calda per uso sanitario queste devono essere dotate di compensatori di dilatazione e di punti di
fissaggio in modo tale da far mantenere la conformazionevoluta;

la collocazione dei tubi delf'acqua non deve avvenire allinterno di cabine elettriche, al di sopra di quadri




apparecchiature elettriche, od in genere di materiali che possono diventare pericolosi se bagnati dall'acqua,
allinterno di immondezzai e di locali dove sono presenti sostanze inquinanti. inoltre i tubi dell'acqua fredda
devono correre in posizione sottostante i tubi dell'acqua calda. La posa entro parti murarie & da evitare.
Quando ci6 non & possibile i tubi devono essere rivestiti con materiale isolante e comprimibile, delio
spessore minimo di 1 cm;

la posa interrata dei tubi deve essere effettuata a distanza di almeno un metro (misurato tra le superfici
esterne) dalle tubazioni di scarico. La generatrice inferiore deve essere sempre al di sopra del punto pil alto
det tubi di scarico. | tubi metallici devono essere protetti dall'azione corrosiva del terreno con adeguati
rivestimenti (o guaine) e contro il pericolo di venire percorsi da correntivaganti;

nell'attraversamento di strutiure verticali ed orizzontali i tubi devono scorrere allinterne di controtubi di
accialo, plastica, ecc. Preventivamente installati, aventi diametro capace di contenere anche l'eventuale
rivestimento isolante. || controtubo deve resistere ad eventuali azioni aggressive; l'interspazio restante tra
tubo e controtubo deve essere riempito con materiale incombustibile per tutta la lunghezza. In generale si
devono prevedere adeguati supporti sia per le tubazioni si per gli apparecchi quali valvole, ecc., ed inoltre, in
funzione dell'estensione ed andamento delle tubazioni, compensatori di
dilatazionetermica;lecoibentazionidevonoessereprevistesiaperifenomenidicondensadellepartinoninvista
deitubidiacquafredda, siaperitubidell'acquacaldaperusosanitario. Quandonecessario deve essere considerata
la protezione dai fenomeni digelo.

Nelia realizzazione dell'impianto si devono inoltre curare le distanze minime nella posa degli
apparecchisanitari(vederelanormalUNI9182:2014.uni9182)eledisposizioniparticolariperiocali destinati a
disabili (legge n. 13 del 9-1-1989 eD.M.n. 236 del14-6-1989).

Net locali da bagno sono da considerare le prescrizioni relative alla sicurezza (distanze degli apparecchi
sanitari, da parti dellimpianto elettrico) cosi come indicato nella norma cei 64-8.
Alfinidellalimitazionedellatrasmissionedelrumoreedelievibrazioni, oltreasceglierecomponenti con bassi livelli di
rumorosita (e scelte progettuali adeguate), in fase di esecuzione si curera di adottare corrette sezioni interne
deile tubazioni in modo da non superare le velocita di scorrimento delfacqua previste, limitarele

Pressioni dei fluidi soprattutto per quanto riguarda gli organi di intercettazione e controllo, ridurre la
velocitadirotazionedeimotoridipompe,ecc.(inlineadiprincipiononmaggioridi1.500giri/minuto).
Infasediposasicureral'esecuzionedeidispositivididilatazione, siinserirannosupportiantivibranti ed
ammortizzatori per evitare la propagazione di vibrazioni, si useranno isolanti acustici in corrispondenza delle
parti damurare.

Verifiche

Il direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di adduzione delfacqua operera come segue.

nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, per le parti
destinate a non restare in vista o che possono influire

negativamentesulfunzionamentofinale, verificherachel'esecuzionesiacoerenteconquella concordata (questa
verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso di grandiopere).

In particolare verifichera le giunzioni con gli apparecchi, il numero e la dislocazione dei supporti, degli
elementi di dilatazione, degli elementi antivibranti, ecc.

al termine dell'installazione verifichera che siano eseguite dalinstallatore e sottoscritte in una dichiarazione
di conformita, le operazioni di prelavaggio, di lavaggio prolungato, di disinfezione e di risciacquo finale con
acqua potabile. Detta dichiarazione riportera inoltre i risultati del collaudo (prove idrauliche, di erogazione,
tivello di rumore). Tutte le operazioni
predettesarannoinolirecondottesecondolanormalUNi®182:2014,punti25e27. Altermine il direttore dei favori
raccogliera in un fascicolo | documenti progettuali pilt significativi ai fini della successiva gestione e
manutenzione (schemi dellimpianto, dettagli costruttivi, schede di componenti con dati di targa, ecc.) Nonché
le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai produttori dei singoli componenti e dalf'installatore (modalita
operative e frequenza delle operazioni),

Impianto discarico
Inconformitaallalegged.m.22/01/2008n.37es.m.i.Gliimpiantiidriciedilorocomponentidevono rispondere alle
regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buonatecnica.



Definizione

8i intende per impianto di scarico delle acque usate l'insieme delle condotte, apparecchi, ecc. Che
trasferiscono l'acqua dal punte di utilizzo alla fogna pubblica. Il sistema di scarico deve essere
indipendentedalsistemadismaltimentodelleacquemeteorichealmenofinoalpuntodiimmissione nella
fognapubblica.

I sistema di scarico pud essere suddiviso in casi di hecessita in pitt impianti convoglianti separatamente
acque fecali, acque saponose, acque grasse. Il modo di recapito delle acque usate sara comungue conforme
alle prescrizioni delle competenti autorita.

L'impianto di cui sopra si intende funzionalmente suddiviso come segue:

parte destinata al convogliamento delle acque (raccordi, diramazioni, colonne, collettori);

parte destinata alla ventilazioneprimaria;

parte designata alla ventilazionesecondaria;

raccolta e sollevamento sotto quota; trattamento delleacque.

Realizzazione

Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali ed i componenti indicati nei
dacumenti progetiuali ed a loro completamento si rispetteranno le prescrizioni seguenti,

Vale inolire quale precisazione ulteriore a cui fare riferimento la norma UNI EN 12056-1-5:2001. Per i tubi
utilizzabili devono rispondere alle seguenti norme:
tubidiacciaiozincato:UNIEN10224:2003eUNIEN10255:2005(illorcusodeveessere limitato alle acque di
scarico con poche sostanze in sospensione e non saponose). Per la zincatura si fa riferimento alle norme sui
trattamenti galvanici. Per i tubi di acciaio rivestiti, il rivestimento deve rispondere alle prescrizioni delle norme
uni esistenti (polietilene, bitume, ecc.) E comungue non deve essere danneggiato o staccato; in tal caso
deve essere eliminato iltubo:

tubi di ghisa: devono rispondere alle e UNI EN 877;2003, essere del tipo centrifugato e ricotto, possedere
rivestimento interno di catrame, resina epossidica ed essere esternamente catramati o verniciati con
verniceantiruggine;

tubi di piombo: Devono essere lavorati in modo da ottenere sezione e spessore costanti in ogni punto del
percorso. Essi devono essere protetti con catrame e verniciati con vernici bituminose per proteggerli
dall'azione aggressiva delcemento;

tubi di gres: devono rispondere alla UNIZ285-1:1992;
tubidicalcestruzzononarmato:itubiarmatidevonorisponderealleprescrizionidibuona tecnica {fino alla
disponibilita di normauni);

tubi di materialeplastico

tubi di pvc per condotie all'interno dei fabbricati: UNI1329-1:2000

tubi di pvc per condotie interrate: UNIEN1401-1:1998

tubi di polietilene ad alta densita (pead) per condotte interrate: UNI EN12666-1:2006

tubi di polipropilene (pp): UNI EN1451-1:2000

tubi di polietilene ad alta densita (pead) per condotte allinterno dei fabbricati: UNI EN 1519-1:2001.Per gli
altri componenti vale quanto segue:

per gli scarichi ed i sifoni di apparecchi sanitari vedere articolo sui componenti dell'impianto di
adduzionedell'acqua;

In generale i materiali di cui sono costituiti i componenti del sistema di scarico devono rispondere alle
sequenti caratteristiche:

minima scabrezza, al fine di opporre la minima resistenza al movimentodell'acqua;

impermeabilitd all'acqua ed ai gas per impedire | fenomeni di trasudamento e di fuoriuscita odori;
resistenza ail'azione aggressiva esercitata dalle sostanze contenute nelle acque di scarico, con particolare
riferimento a quelle dei detersivi e delle alire sostanze chimiche usate per lavaggi;

resistenza all'azione termica delle acque aventi temperature sino a 90 °ccirca;

opacita alla luce per evitare i fenomeni chimici e batteriologici favoriti dalle radiazioni luminose;
resistenza alle radiazioni uv, per i componenti esposti alla lucesolare;

resistenza agli urtiaccidentali,

In generale i prodofti ed i componenti devono inoltre rispondere alle seguenti caratteristiche:
conformazione senza sporgenze allinterno per evitare il deposito di sostanze contenute o trasportate
dalleacque;

stabilita di forma in senso sia longitudinale siatrasversale,;

sezioni di accoppiamento con facce trasversali perpendicolari all'asselongitudinale;




minima emissione di rumore nelle condizioni diuso;

durabilita compatibile con quella dell'edificio nel quale sonomontati:
gliaccumuliesollevamentidevonoessereatenutadiariaperimpedireladiffusionediodori all'esterno, ma devono
avere un collegamento con 'esterno a mezzo di un tubo di
ventilazionedisezionenoninferioreametadeltuboodeliasommadellesezionideitubiche convogliano le
acguenell'accumulo;

le pompe di sollevamento devono essere di costituzione tale da non intasarsi in presenza di corpi solidi in
sospensione la cui dimensione massima ammissibile & determinata dalla misura delle maglie di una griglia di
protezicne da installare a monte deliepompe.

Realizzazioneimpianto

Per la realizzazione dellimpianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalita indicate nei
documenti progettuali, e qualora non siano specificate in dettaglio nel progetto od a suo completamento si
rispetteranno le prescrizioni seguenti,

Vale inoltre quale prescrizione ulteriore a cui fare riferimento la norma UN] EN 12056-1:2001.

nel suo insieme l'impianto deve essere installato in modo da consentire {a facile e rapida manutenzione e
pulizia, deve permettere la sostituzione, anche a distanza di tempo, di ogni
suapartesenzagravosiononprevistiinterventidistruttividellacostruzione,devepermetterel'estensione del
sistema, quando previsto, ed il suo facile collegamento ad altri sistemi analoghi.

le tubazioni orizzontali e verticali devono essere installate in allineamentosecondo il proprio asse, parallele
alle pareti e con la pendenza di progetto. Esse non devono passare sopra
apparecchielettriciosimilariodoveleeventualifuoriuscitepossonoprovocareinguinamenti.
Quandocideinevitabiledevonoessereprevisteadeguateprotezionichecoinvolgonoiliquidi in un punto di raccolta.
Quando applicabile vale il decreto ministeriale 12-12-1985 per le tubazioniinterrate.

i raccordi con curve € pezzi speciali devono rispettare le indicazioni predette per gli

allineamenti lediscontinuita,lependenze,ecc.Lecurveadangolorettonondevonoessere usate nelle connessioni
orizzontali (sono ammesse tra tubi verticali ed orizzontali), sono da evitare le connessioni doppie e tra loro
frontali ed i raccordi a t. | collegamenti devono avvenire con opportuna inclinazione rispetto allasse della
tubazione ricevente ed in modo da mantenere allineate le generatrici superiori deitubi.

| cambiamenti di direzione devono essere fatti con raccordi che non producano apprezzabili variazioni di
velocita od altri effetti di rallentamento. Le connessioni in corrispondenza di spostamento dell'asse delle
colonne dalla verticale devono avvenire ad opportuna distanza dallo spostamento e comungue a non meno
di 10 volte il diametro del tubo ed al di fuori del tratto di possibile formazione delleschiume.

gli attacchi dei raccordi di ventilazione secondaria devono essere realizzati come indicato nella norma UNI
EN 12056-1:2001.

Lecolonnediventilazionesecondaria,quandononhannounafuoriuscitadirettaall'esterno, possono:

essere raccordate alle colonne di scarico ad una quota di almeno 15 cm pil elevata del bordo superiore del
troppopieno dell'apparecchio collocato alla guota pit alta nell'edificio;
essereraccordatealdisottodelpitibassoraccordodiscarico;devonoesserepreviste connessioni intermedie tra
colonna di scarico e ventilazione almeno ogni 10 conneassioni nella colonna discarico.
iterminalidellecolonnefuoriuscentiverticalmentedallecoperturedevonoessereanonmeno di 0,15 m
dall'estradosso per coperture non praticahbili ed a non meno di 2 m per coperture praticabili. Questi terminali
devono distare almeno 3 m da ogni finestra oppure essere ad almeno 0,60 m dal bordo pil alto dellafinestra.
punti di ispezione devono essere previsti con diametro uguale a quello del tubo fino a 100 mm, e con
diametro minimo di 100 mm negli altri casi. La loro posizione deveessere:

al termine della rete interna di scarico insieme al sifone e ad unaderivazione;

ad ogni cambio di direzione con angolo maggiore di45°;

ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diametro sino a 100 mm ed ogni 30 m per tubi con
diametromaggiore;ad ogni confluenza di due o pill provenienze; alla base di ognicolonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed avere spazi sufficienti per operare con gli utensili di pulizia.
Apparecchi facilmente rimovibili possono fungere da ispezioni. Nel caso di tubi interrati con diametro uguale
0 superiore a 300 mm bisogna prevedere pozzetti di ispezione ad ogni cambio di direzione e comungue ogni
40 50m.

i supporti di tubi ed apparecchi devono essere staticamente affidabili, durabili nel tempo e
talidanontrasmettererumorievibrazioni.Letubazionivannosupportateadognigiunzione: ed inoltre quelle verticali
almeno ogni 2,5 m e quelle orizzontali ogni 0,5 m per diametri fino a 50 mm, ogni 0,8 m per diametri fino a
100 mm, ogni 1,00 m per diametri oltre 100 mm. I materiale dei supporti deve essere compatibile



chimicamente ed in quanto a durezza con il materiale costituente iltubo.

si devono prevedere giunti di dilatazione, per i tratti lunghi di tubazioni, in relazione al
materialecostituenteedallapresenzadipuntifissiqualipartimurateovincolaterigidamente.
Gliattraversamentidelleparetiasecondadellalorocollocazionepossonoessereperincasso diretto, con
utilizzazione di manicotti di passaggio (controtubi) opportunamente riempiti tra tubo e manicotto, con foro
predisposto per it passaggio in modo da evitare punti divincolo.

gli scarichi a pavimento alfinterno degli ambienti devono sempre essere sifonati con possibilita di un
secondoattacco.

Impianto diriscaldamento

In conformita al d.m. 22/01/2008 n. 37 e s.m.i., gli impianti di riscaldamento devono rispondere alle regole di
buona tecnica; le norme UNI e cei sono considerate norme di buona tecnica.

Generalita

L'impiantodiriscaldamentodeveassicurareilraggiungimento, neilocaliriscaldati, dellatemperatura indicata in
progetto, compatibile con le vigenti disposizioni in materia di contenimento dei consumi energetici. Detta
temperatura deve essere misurata al centro del locali e ad un'altezza di 1,5 m dal pavimento.

Quanto detto vale purché la temperatura esterna non sia inferiore al minimo fissato in progetto.
Nell'esecuzione dellimpianto dovranno essere scrupolosamente osservate, oltre alle disposizioni per il
contenimento dei consumi energetici, le vigenti prescrizioni concernenti la sicurezza, ligiene, linquinamento
dell'aria, delle acque e del suolo.

Sistemi diriscaldamento

| sistemi di riscaldamento degli ambienti si intendono classificati come segue:
medianie"pannelliradianti”postiasoffitto, riscaldatimediantetubiincuicircolaacquaacirca 35°¢ (zona ingresso di
ingresso principale del“pubblico™;

mediante limmissione di aria riscaldata per attraversamento di batterie. Dette batterie possonoessere:
quelie di un apparecchio locale (ventilconvettore -);

quelle di un apparecchio unico (condizionatore, complesso ditermoventilazione);mediante fimmissione nei
locali di aria riscaldata da un generatore d'aria calda a scambio
diretto.Dalpuntodivistagestionalegliimpiantidiriscaldamentosiclassificanocomesegue:

autonomo, quando serve un'unica unitaimmeobiliare;

centrale, quando serve una pluralita di unita immobiliari di un edificio, o pil edifici raggruppati;

di quartiere, quando serve una pluralita di edificiseparati;

urbano, quando serve tutli gli edifici di un centroabitato.

Componenti degli impianti diriscaldamento
Inbasealiaregolamentazionevigentetutticomponentidegliimpiantidiriscaldamentodestinativuoi
allaproduzione,direttacindiretta,delcalore, vuoialiautilizzazionedelcalore, vuoiallaregolazione automatica e
contabilizzazione del calore, debbono essere provvisti del certificato di omologazione rilasciato dagli
organicompetenti.

| dispositivi automatici di sicurezza e di protezione debbono essere provvisti di certificato di conformita
rilasciato, secondo i casi, dalfINAIL o dal ministero degli interni {centro studi ed esperienze).

Tutti i componenti degli impianti debbono essere accessibili ed agibili per la manutenzione e suscettibili di
essere agevoimente introdotti e rimossi nei locali di loro pertinenza ai fini della loro revisione o della
eventuale sostituzione.

Il direttore dei lavori dovra accertare che i componenti impiegati siano stati omologati e/o che rispondano alle
prescrizioni vigenti.

Generatori di calore a scambiotermico

Comprendono scambiatori di calore in cui if circuito primario & alimentato da acqua calda o vapore od acqua
surriscaldata prodotta da un generatore di calore ed il circuito secondario & destinato a fornire acqua calda a
temperatura minore,

Tali apparecchi, se alimentati da un fluido a temperatura superiore a quella di ebollizione alla pressione
atmosferica, devono essere provvisti, sul circuito secondario, di valvole di sicurezza e di valvole di scarico
termico, oltre alle apparecchiature di protezione (termostati, pressostati) che operanc direttamente su
generatore che alimenta il circuito primario, oppure sul circuito primario.

Devono disporre altresi degli apparecchi di controllo come i generatori d'acqua calda (termometro, idrometro
con attacchi).

Circolazione del fluidotermovettore




5.7.5.1 Pompe di circolazione.

Nel caso di riscaldamento ad acqua calda, la circolazione, salvo casi eccezionali in cui si utilizza la
circolazionenaturalepergravita, vieneassicuratamedianteelettropompecentrifughelacuipotenza elettrica
assorbita non deve essere, di massima, maggiore di 1/500 della potenza termica massima delf'impianto.
Le pompe, provviste del certificato di omologazione, dovranno assicurare portate e prevalenze idonee per
alimentare tutti gli apparecchi utilizzatori e debbono essere previste per un servizio
continuosenzasensibilesurriscaldamentodelmotore. Latenutasull'alberonellepompe,accoppiato al motore
elettrico con giunto elastico, potra essere meccanica o con premistoppa, in quest'ultimo caso la perdita
d'acqua dovra risultare di scarsa rilevanza dopo un adeguato periodo di
funzionamento.Ognipompadovraessereprovvistadiorganidiintercettazionesulf aspirazioneesullamandataedi
valvole nonritorno.

Sullapompa,osuicollettoridiaspirazioneedimandatadellepompe, sidovraprevedereunapresa manometrica per il
controllo deffunzionamento.

Ventilatori

Nel caso di riscaldamento ad aria calda, I'immissione dell’aria nei vari locali si effettua mediante
elettroventilatoricentrifughi,oassiali,lacuipotenzaelettricaassorbitanondeveessere dimassima, maggiore di
1/50 delia potenza termica massima dell'impianto. | ventilatori, provvisti di certificato di omologazione,
dovranno assicurare portate e prevalenze idonee per l'immissione nei singoli locali della portata d'aria
necessaria per il riscaldamento e debbono essere previsti per un servizio continuo senza sensibile
surriscaldamento delmotore.

Distribuzione del fluidotermovettore

Rete di tubazioni di distribuzione Comprende;

le tubazioni della centraletermica;

le tubazioni della sottocentrale termica allorché l'impianto sia alimentato dal secondario di uno scambiatore
dicalore;

la rete di distribuzione propriamente detta checomprende:
una rete orizzontaleprincipale;

le colonne montanti che si staccano dalla rete di cuisopra;
le reti orizzontali nelle singole unitaimmobiliari;

gli allacciamenti ai singoli apparecchiutilizzatori;

la rete di sfiatodell'aria.

Le reti orizzontali saranno poste, di regola, nei cantinati o interrate: in quest'ultimo caso, se si tratta
ditubimetallicienonsianoprevisticunicoliaccessibiliaerati, sidovraprevedereunaprotezionetale da non
consentire alcun contatto delle tubazioni colterreno.
Lecolonnemontanti,provvisteallabasediorganidiintercettazioneedirubinettodiscarico,saranno posti
possibilmente in cavedi accessibili e da esse si dirameranno le reti orizzontali destinate alle singole unita
immobiliari. Debbono restare accessibili sia gli organi di intercettazione dei predetti

montanti siaquellidellesingoleretio,comenelcasodeipannelliradianti glingressieleuscitedei singoliserpentini.
Diametri e spessori delle tubazioni debbono corrispondere a quelli previsti nelle norme UNI: in particolare per
i tubi di acciaio neri si impiegheranno, sino al diametro di 1", tubi gas secondo la
normalNI8863:1987+A1;198%eperidiametrimaggiori tubiliscisecondolenormeUNIEN10216- 1:2002 e UNI EN
10217-1:2008. Per i tubi di rame si impiegheranno tubi conformi alla norma UNI EN1057:1997.

Le tubazioni di materiali non metallici debbono essere garantite dal fornitore per fa temperatura e pressione
massima di esercizio e per servizio continuo.

Tutte le tubazioni debbono essere coibentate secondo le prescrizioni della legge 10 e decreti di attuazione,
salve il caso in cui il calore da esse emesso sia previsto espressamente per il riscaldamento, o per
l'integrazione del riscaldamento ambiente,




I giunti, di qualsiasi genere (saldati, filettati, a flangia, ecc.) Debbono essere a perfetta tenuta e {a dove non
siano accessibili dovranno essere provati a pressione in corso di installazione.

| sostegni delle tubazioni orizzontali o sub-orizzontali dovranno essere previsti a distanze tali da evitare
incurvamenti.

lldimensionamentodelletubazioni,sullabasedelleportateedelleresistenzediattritoedaccidentali, deve essere
condotto cosi da assicurare le medesime perdite di carico in tutti i circuiti generali e particolari di
ciascunautenza.

La velocita dell'acqua nei tubi deve essere contenuta entro limiti tali da evitare rumori molesti, trascinamento
d'aria, perdite di carico eccessive e fenomeni di erosione in corrispondenza alle accidentalita.

Il percorso delle tubazioni e la loro pendenza deve assicurare, nel caso di impiego dell'acqua, il sicuro sfogo
dell'aria e, nel caso dellimpiego del vapore, lo scarico del condensato oltre che |'eliminazione dell'aria.
QOccorre prevedere, in ogni caso, la compensazione delle dilatazioni termiche; dei dilatatori, dovra essere
fornita la garanzia che le deformazioni rientrano in quelle elastiche del materiale e dei punti fissi che
I'ancoraggio & commisurato alle sollecitazioni.

Gli organi di intercettazione, previsti su ogni circuito separato, dovranno corrispondere alle temperature e
pressioni massime di esercizio ed assicurare la perfetta tenuta, agli effetti della eventuale segregazione
delf'impianto di ogni singolo circuito.
Sulletubazionicheconvoglianovaporeoccorreprevedereunoopiliscaricatoridelcondensatocosi da evitare i colpi
d'ariete e le ostruzioni al passaggio delvapore,

Canali di distribuzione dell'ariacalda

Negli impianti di aria calda, in cui questa viene immessa in una pluralita di ambienti, o in pili punti dello
stesso ambiente, si devono prevedere canali di distribuzione con bocche di immissione, singolarmente
regolabili per quanto concerne la portata e dimensionati, come le tubazioni, in base alla portata ed alle
perdite di carico,

icanalidebbonoessereeseguiticonmaterialidiadeguataresistenza, nonsoggettiadisgregazione,
odadanneggiamentipereffetiodell umiditae, semetallici irrigiditinmodocheleparetinonentrino invibrazione.
Icanalidovrannoesserecoibentatiperlinterolorosviluppoamenocheilcaloredaessiemessosia espressamente
previsto per il riscaldamento, o quale integrazione del riscaldamento dei locali attraversati.
Lavelocitadell'arianeicanalideveesserecontenuta,cosidaevitarerumorimolesti,perditedicarico eccessive e
fenomeni di abrasione delle pareti, specie se non si tratta di canalimetaliici.

Le bocche di immissione debbono essere ubicate e conformate in modo che l'aria venga distribuita quanto
pit possibile uniformemente ed a velocita tali da non risultare molesta per le persone; al riguardo si dovra
tenere conto anche della naturale tendenza alla stratificazione.
Inmodoanalogosidovraprocederepericanalidiripresa, dotatidibocchediripresa, tenendocontro altresi che
I'ubicazione delle bocche di ripresa deve essere tale da evitare la formazione di correnti preferenziali, a
pregiudizio della corretta distribuzione.

Apparecchiutiizzatori

Tutti gli apparecchi utilizzatori debbono essere costruiti in modo da poter essere impiegati alla
pressioneedallatemperaturamassimadiesercizio,tenendocontodellaprevalenzadellepompedi circolazione che
puo presentarsi al suo valore massimo qualora la pompa sia applicata sulla mandata e 'apparecchio sia
intercettato sul soloritorno.



Corpi scaldantistatici

Qualunque sia il tipo prescelto, i corpi scaldanti debbono essere provvisti di un certificato di omologazione
che ne attesti la resa termica, accertata in base alla norma UNJ EN 442-1-2:1997, UNI EN 442-3:1999.
Essidebbonoesserecollocatiinposizioneecondizionitalichenonnerisultipregiudicatalacessione di
caloreall'ambiente.

Non si debbono impiegare sullo stesso circuito corpi scaldanti dei quali sia notevolmente diverso
I'esponentedellespressionechemisuralavariazionedellaresatermicainfunzionedellavariazione
delladifferenzatralatemperaturadelcorposcaldanteelatemperaturaambiente(esempioradiatori econvettori).
Sulla mandata e sul ritorno del corpo scaldante si debbono prevedere organi atti a consentire la regolazione
manuale e, ove occorra, I'esclusione totale del corpo scaldante, rendendo possibile la sua asportazione,
senza interferire con il funzionamento delfimpianto.

Corpi scaldantiventilati
Ditaliapparecchicostituitidaunabatteriapercorsadalfluidotermovettoreedaunelettroventilatore che obbliga I'aria
a passare nella batteria, occorre, oltre a quanto gia esposto per i corpi scaldanti statici, accertare la potenza
assorbita dal ventilatore e la rumorosita dellostesso.
Lacollocazionedegliapparecchideveconsentireunadistribuzioneuniformedel'ariaevitandoaltresi
correntimoleste.

Pannelliradianti

Costituiscono una simbiosi tra le reti di tubazioni in cui circola il fluido termovettore e le strutture murarie alle
quali tali reti sono applicate (pannelli riportati) o nelle quali sono annegate (pannelli a tubi annegati). | tubi per
la formazione delle reti, sotto forma di serpentini, o griglie, devono essere di piccolo diametro (20 mm al
massimo) ed ove non si tratti di tubi metallici, dovra essere accertata l'idoneita relativamente alla
temperatura ed alla pressione massima di esercizio per un servizio continuo.

Prima dellannegamento delle reti si verifichera che non vi siano ostruzioni di sorta ed &
indispensabileunaprovaapressionesufficientementeelevataperassicurarsichenonsiverifichino perdite nej tubi
e nelle eventualicongiunzioni.

Nel caso di pannelli a pavimento la temperatura media superficiale del pavimento finito non deve superare |l
valore stabilito al riguardo dal progettista e la distanza tra le tubazioni deve essere tale da evitare che detta
temperatura media si consegua alternando zone a temperatura relativamente alta e zone a temperatura
relativamente bassa.

Nel prevedere il percorso dei tubi occorre tenere presente altresi che (anche con cadute di temperature
relativamente basse: 8-10 °c) le zone che corrispondono allingresso de! fluido scaldante emettono calore in
misura sensibilmente superiore a quelle che corrispondono all'uscita. Le reti di tubi devono essere annegate
in materiale omogeneo (di regola: calcestruzzo da costruzione) che assicuri la totale aderenza al tubo e ne
assicuri la protezione da qualsiasi contatto con altri materiali e da qualsiasi liquido eventualmente disperso
sul pavimento.

Nel caso di pannelli a soffitto, ricavati di regola annegando le reti nei solai pieni, o nelle nervature
deisolaimisti latemperaturamediasuperficialenondevesuperareilvalorestabilitodalprogettista. Ii collegamento
alle reti di distribuzione, deve essere attuato in modo che sia evitato qualsiasi ristagno dell'aria e che questa,
trascinata dal fluido venga scaricata opportunamente; per lo stesso motivo & opportuno che la velocita
dell'acqua non sia inferiore a 0,5m/s.



Nelcasodiretiagriglia,costituitedaunapluralitadifronchiodiserpentini,collegati aduecollettori
(diingressoediuscita),occorrecheleperditedicariconeivaritrenchisianouguali, cosidaevitare circolazioni
preferenziali. In concreto occorre che i vari tronchi, o serpentini, abbianc la stessa

lunghezza(e, possibilmente lostessonumerodicurve)echegliattacchiaicollettoriavvenganoda parti opposte cosi
che i tronco con la mandata pil corta abbia il ritorne pit lungo e B tronco con la mandata pidt lunga, il ritorno
piticorto.

Nei pannelli, cosiddetti "riportati", di regola a soffitto e talvolta a parete, ove le reti di tubazioni sono
incorporateinuncstratodispecialeintonaco,applicatoallastrutturamuraria,cancheseparatodalla stessa, si dovra
prevedere un'adeguata armatura di sostegno, una rete portaintonaco di rinforzo & l'ancoraggio del pannello,
tenendo conto delle dilatazionitermiche.
Qualunquesiailtipodipannelloimpiegato,sideveprevedereunpannelio,odungruppodipannelli, per ogni locale
dotato di una valvola di regolazione, collocata in luogo costantemente accessibile. E utile 'applicazione di
organi di intercettazione sullingresso e sull'uscita cosi da poter separare dallimpianto il pannello od il gruppo
di pannelli senza interferenze con llimpiantostesso.

Pannellipensili

Si considerano come corpi scaldanti tenendo conto che, in relazione al loro sviluppo ed alla loro
collocazione, letemperaturesuperficialidebbonoesserecompatibiliconilbenesseredellepersone.

Riscaldatorid'acqua

Sono destinati alla produzione di acqua calda per i servizi igienici e possono essere.

ad accumulo con relativoserbatoio;

istantanei;

misti ad accumulo edistantanei.

Il tipo di riscaldatore ed il volume di accumulo deve essere rispondente alla frequenza degli attingimenti:
saltuari, continui, concentrati in brevi periodi di tempo.

Qualora ii fluido scaldante presenti una temperatura superiore a quella di ebollizione alla pressione
atmosfericaoccorreapplicarealserbatoiodiaccumulolavalvoladisicurezzaelavalvoladiscarico termico.
Nelserbatoiod'accumuloeaitresiindispensabileprevedereunvasodiespansione,ounavalvoladi sfioro, onde far
fronte alla dilatazione dell'acqua in essi contenuta nel caso in cui non si verifichine attingimenti durante il
riscaldamento dell'acquastessa.

Secondo le prescrizioni della legge 10 I'acqua deve essere distribuita a temperatura non superiore a 50 °c, &
comunque opportuno, nel caso dell'accumulo, mantenere f'acqua a temperatura non superiore a 65 °c onde
ridurre la formazione di incrostazioni, nel caso in cui I'acqua non venga preventivamente tratiata. ii
generatore di calore destinato ad alimentare il riscaldatore d'acqua durante i periadi in cui non si effettua il
riscaldamento ambientale deve essere di potenza non superiore a quella richiesta effettivamente dal servizio
a cui ¢ destinato.

Complessi ditermoventilazione

Sonocostituiti, comeicorpiscaldantiventilati, daunabatteriadiriscaldamentoalimentatadalfiuido termovettore e da
un eletiroventilatore per la circolazione dell'aria nellabatteria,

Dovendo provvedere al riscaldamento di una pluralita di locali mediante {immissione di aria calda,
I'apparecchio dovra essere in grado di fornire la potenza termica necessaria.

Dell'elettroventilatore, dotato di un motore elettrico per servizio continuo dovranno essere verificati: |a
portata, la prevalenza, la potenza assorbita ed it livello di rumorosita nelle condizioni di esercizio.




L'apparecchio pud essere provvisto di filtri suli'aria di rinnovo efo sull'aria di circolazione {mentre la presenza
di dispositivi di umidificazione lo farebbe annoverare tra gli apparecchi di climatizzazione invernale).

Espansione dell'acquadelfimpianto.

Negli impianti ad acqua calda, o surriscaldata, occorre prevedere un vaso di espansione in cui trovi posto
laumento di volume del liquido per effetto del riscaldamento. Il vaso pud essere aperto
aii'atmosferaochiuso,apressione.I1vasoapertodeveesserecolIocatoaquotamaggioredelpunto
piUa¥todel|’impiantoedoccorreassicurarsicheessononsiaincircoiazionepereﬁettodel!osearico del tubo di
sicurezza (allacciato scorrettamente) o della rete di sfiato deli'aria (sprovvista di
scaricatoreidoneo).Ovesiuti!Ezziunvasochiusoiapressionechevideveregnaredeveessere:nei caso di acqua
calda, superiore alla pressione statica dell'impianto, nef caso di acqua surriscaldata superiore alla pressione
del vapore saturo alla temperatura disurriscaldamento.
iEvasochiusopuéesseredeltipoadiaframma(concuscinod'ariapressurizzato),autopressurizzato {nel quale la
pressione, prima del riempimento, & quella atmosferica), prepressurizzato a pressione costante e livello
variabile, prepressurizzato a pressione e livellocostanti.

Questi ultimi richiedono per la pressurizzazione I'allacciamento ad una rete di aria compressa (o ad un
apposito compressore) o a bombole di aria compressa a di azoto. | vasi chiusi collegati ad una
sorgenteesternadebbonoesseredotatidivalvoladisicurezzaeselapressionedellasorgentepud assumere valori
rilevanti, occorre inserire una restrizione tarata sul tubo di adduzione cosicché la portata massima possa
essere scaricata dalla valvola di sicurezza senza superare la pressione di esercizio per la quale il vaso
éprevisto.

In ogni caso, qualora la capacita di un vaso chiuso sia maggiore di 25 litri, il vaso stesso & considerato
apparecchio a pressione a tutti gli effetti,

Regolazioneautomatica

Secondo la legge 10, ogni impianto centrale deve essere prowvisto di un‘apparecchiatura per la regolazione
automatica della temperatura del fluido termovettore, in funzione della temperatura esterna e del
conseguente fattore di carico.

I regolatore, qualunque ne sia il tipo, dispone di due sonde (I'una esterna e l'altra sulla mandata generale)
ed opera mediante valvole servocomandate.
IEregolatoredeveesseresuscettibi!ediadeguamentodelfunzionamentode[dEagrammadiesercizio proprio
dell'impianto regolato. Debbono essere previste regolazioni separate nel caso di circuiti di
corpiscaldantidestinatiadassicuraretemperaturediverseenelcasodicircuiticheafimentanocorpi
scaldantiaventiunarispostadiversaalvariaredelladiﬁerenzatraiatemperaturadeil'apparecchioe la
temperaturaambiente.

E' indispensabile prevedere un sistema di regolazione automatica della temperatura ambiente per
ognEunitéimmobiiiareediunavaEvo!atermostaticasuciascuncorposcaldanteaiﬁnEdiconseguire
lanecessariaomogeneita. .delletemperatureambienteedirecuperareicosiddettiapportidicalore gratuiti, esterni
edinterni.

La regolazione locale deve essere prevista per I'applicazione di dispositivi di contabilizzazione del calore dei
guali venisse decisa I'adozione.




Alimentazione e scaricodell'impianto

Alimentazionedell'impianto

Pud avvenire secondo uno dei criteri seguenti:

Negli impianti a vapore, mediante eletiropompe che prelevano I'acqua dalla vasca di raccolta del
condensato, vascaincuiillivelloeassicuratodaunavalvolaagalleggianteallacciataallacquedotto o ad un condotto
di acquatrattata;

negli impianti ad acqua calda, con vaso di espansione aperto, o0 mediante I'allacciamento
all'acquedotto(oaduncondottod'acquatrattata)delvasostesso,incuiillivellodassicurato da una valvola a
galleggiante come sopra; oppure mediante un allacciamento diretto dell'acquedotto (o del predetto condotto
di acqua trattata) al generatore di calore o ad un collettore della centrale termica, allacciamento dotato di una
valvola a perfetta tenuta da azionaremanualmente;
negliimpiantiadacquacaldaconvasochiuso,mediantel'allacciamentodirettoall'acquedotio (od al predetto
condotio dell'acqua trattata) attraverso una valvola diriduzione;

negli impianti ad acqua surriscaldata, mediante elettropompe che prelevano l'acqua dall'acquedotio o dal
serbatoio dell'acquatrattata,

Occorrono ovviamente pompe di sopraelevazione della pressione qualora la pressione dell'acquedotto, o
quella del condotto dell'acqua trattata, non fosse in grado di vincere la pressione regnante nel punto di
allacciamento.

Nel caso di vaivole a galleggiante collegate all'acquedotto, la bocca di ingresso delfacqua deve
trovarsiaduniivellosuperioreaguellomassimodell'acquacosiche,incasodieventualidepressioni
nell'acquedottononavvengailrisucchioinessodell'acquadelvaso. Nelcasodiallacciamentidiretti all'acquedotto &
prescritta l'applicazione di una valvola di non ritorno cosl da evitare ogni possibile rientro nellacquedotto
dell'acquadeltimpianto.

Sulla linea di alimentazione occorre inserire un contatore d'acqua al fine di individuare tempestivamente
eventuali perdite e renderne possibile 'eliminazione.

Scaricodellimpianto

Deve essere prevista la possibilita di scaricare, parzialmente o totalmente, il fluido termovettore contenuto
nell'impianto.

Sesitrattadiacquafredda,questapudesserescaricatadirettamentenellafognatura; sesitrattadi acqua calda, o
addirittura caldissima (per esempio nel caso di spurghi di caldaia a vapore), occorre raffreddarla in apposita
vasca prima di immetierla nellafognatura.

5.9 Quadro e collegamenti elettrici
Sidovraprevedereunquadroelettricoperilcomandoelaprotezionediognisingolomotoredacorto circuiti,
abbassamenti di tensione, mancanza di fase e sovraccarichiprolungati.
Quadroecollegamentielettrici,nonchélamessaaterradituttelepartimetalliche, dovrannoessere conformi alle
norme CEl ed in particolare a quella prevista espressamente per le centrali termiche nelia CE| 64/2
appendiceb,

5.9.1 Verifiche

il direttore det lavori per la realizzazione dellimpianto di riscaldamento operera come segue:nel corso
del'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che | materiali
impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, per le parti destinate a
non restare in vista o che possono influire irreversibilmente sul funzionamento finale, verifichera che
l'esecuzione sia coerente con
queliaconcordata(questaverificapotraessereeffettuataancheinformacasualeestatistica nel caso di
grandiopere).

al termine dei lavori eseguira una verifica finale dell'opera e si fara rilasciare dall'esecutore una dichiarazione
di conformita dell'opera alle prescrizioni del progetto, del presente capitolato e di altre eventuali prescrizioni
concordate. Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione di conformita fe prove di tenuta,
consumo di combustibile (correfato al fattore di carico), ecc., per comprovare il rispetto della legge n. 10/81 e
della regolamentazioneesistente.

Il direttore dei laveri raccogliera inoltre in un fascicolo i documenti progettuali pil significativi, la dichiarazione
di conformita predetta (ed eventuali schede di prodotti) nonché le istruzioni per la manutenzione con
modalita e frequenza delle operazioni,

Impianto diclimatizzazione

In conformita al d.m. 22/01/2008 n. 37 e s.m.i., gli impianti di climatizzazione devono rispondere alle regole di




buona tecnica; le norme uni e cei sono considerate norme di buona tecnica.

Generalita

L'impianto di climatizzazione & destinato ad assicurare negli ambienti:

una determinatatemperatura;

una determinata umiditarelativa;

un determinato rinnovodell'aria.

L'aria immessa, sia essa esterna di rinnovo o ricircolata, & di regola filtrata. La climatizzazione pud essere:
soltantoinvernale, nelqualcasolatemperaturaambienteésoggettaallelimitazionipreviste dalle vigenti
disposizioni in materia di contenimento dei consumienergetici;

soltantoestiva;

generale, ossia estiva edinvernale.
Qua[unquesiailsistemadiclimatizzazione,deveessereassicurataiapossibilitédiunarego!azione locale, almeno
della temperatura e per i localiprincipali.

Qualora limpianto serva una pluralita di unita immobiliari, ciascuna di tali unita deve essere servita
separatamente, ai fini della possibilita della contabilizzazione delf'energia utilizzata.

Per quanto concerne le prescrizioni in vigore e le normative da osservare si fa espresso riferimento al punto
a quanto riportato in precedenza nel relativo capitolo.

Sistemi diclimatizzazione

La climatizzazione viene classificata secondo uno dei criteri seguenti:mediante impianti "a tutta aria", in cui
l'aria, convenientemente trattata centralmente, viene immessa nei singoli locali con caratteristiche
termoigrometriche tali da assicurare le condizionipreviste;

mediante impianti in cui 'aria viene trattata localmente nella, o nelle, batterie di apparecchi singoli; tali
batterie, se riscaldanti, sono alimentate con acqua calda o con vapore, se raffreddanti, sono alimentate con
acqua refrigerata, oppure si prevede l'evaporazione di un fluido frigorigeno entro le batterie inquestione;
nei cosiddetti "ventilconvettori” I'aria ambiente viene fatta circolare mediante un elettroventilatore, nei
cosiddetti "induttori” I'aria ambiente viene richiamata attraverso le batterie per l'effetto induttivo creato
dalfuscita da appositi ugelli (eiettori) di aria, cosiddetta "primaria”, immessa nell'apparecchio ad alta velocita.
Hl rinnovo dell'aria negli impianti con ventilconvettori,avviene:

o per ventilazione naturale dell'ambiente e quindi in misuraincontrollabile;

o per richiamo diretto dall'esterno, da parte di ciascun apparecchio, attraverso un'apposita apertura praticata
nellaparete;

o con Fimmissione, mediante una rete di canalizzazioni, di aria cosiddetta "primaria” trattatacentralmente.
Negli impianti con induttori il rinnovo avviene mediante 'aria ad alta velocita, trattata centralmente, che da
luogo all'effetto induttivo e che, in parte o totalmente, & aria esterna.
Neg!iimpianticonariaprimariaquesta,dirego!a,soddisfaessenziaImenteleesigenzeigrometriche, menire gli
apparecchi locali operano di regola sul solo caloresensibile.

L'impianto di climatizzazione put essere, dal punto di vista gestionale:

autonomo, quando serve un'unica unitadimmobiliare;
centrale,quandoserveunapluralitddiunitiimmobiliaridiunedificio, odiungruppodiedifici.

Gli "impianti" ed i "condizionatori autonomi” destinati alla climatizzazione di singoli locali devono rispondere
alle norme cei ed uni loro applicabili.

Componenti degli impianti diclimatizzazione

Tutti i componenti destinati al riscaldamento dei locali debbono avere attestato diconformita,
Icomponentideg!iimpiantidicondizionamentodovrannoessereconformiaiienormeuni,mentregli apparecchi di
sicurezza e di protezione dovranno essere provvisti di certificato diconformita.

Inoltre i componenti degli impianti in questione:

debbono essere accessibili ed agibili per la manutenzione e suscettibili di essere
agevolmenteintrodottierimossineilocaﬁdiioropertinenza,aifinideiialororevisione,ode!la eventualesostituzione;
debbono essere in grado di non provocare danni alle persone, ¢ alle cose, se usati correttamente ed
assoggettati alla manutenzioneprescritta.

La rumorosita dei componenti, in corso di esercizio, deve essere contenuta, eventualmente con fausilio di
idonei apprestamenti, entro limiti tali da non molestare: né gli utilizzatori, né i terzi.

Di tutti | dispositivi di sicurezza, di protezione e di controllo, debbono essere rese chiaramente individuabili le
cause di intervento onde renderne possibile I'eliminazione.




Tubazioniparticolarisonoquelleimpiegateperilcollegamentoallebatterieadespansionedirettain
cuicircolailfluidofrigorigenoliquido,fornitediregoladaiproduttoridegliapparecchigidprecaricate, debbono essere:
a perfetia tenuta, coibentate e sufficientemente elastiche affinché le vibrazioni del gruppo non ne causino
farottura.

Canalizzazioni

Salvo il caso in cui si impieghino apparecchi locali a ventilazione (ventiiconvettori) senza apporto di aria
primaria, le reti di canali devono permettere:

negli imptanti a tuttaaria:

la distribuzione delf'ariatrattata;

la ripresa dell'aria da ricircolare e/oespellere.

Le canalizzazioni di distribuzione possono essere costituite:

da un unicocanale;

da due canali con terminali per lamiscelazione;

da due canaliseparati;negli impianti con apparecchi locali a ventilazione: la distribuzione di ariaprimaria.
negli impianti con apparecchi locali ad induzione: alta velocita per limmissione dell'aria primaria destinata
altresi a determinare I'effettoinduttivo.

I canali di distribuzione dell'aria debbono essere coibentati nei tratti percorsi in ambienti non climatizzati per
evitare apporti o dispersioni di calore; i canali che conducono aria fredda debbono essere coibentati anche
nei locali climatizzati e completati con barriera al vapore allo scopo di impedire fenomeni di condensazione
che oltre tulto danneggiano i canali stessi e |a coibentazione. Di massima l'aria non deve essere immessa a
temperatura minore di 13 °c o maggiore di 16 °c rispetto alla temperatura ambiente.

Apparecchi per laclimatizzazione

Gruppi di trattamento deli'aria(condizionatori)

Sono gli apparecchi, allacciati alle reti di acqua calda e di acqua refrigerata, nei quali avviene il
trattamentodell'aria, siaquelladestinataallaclimatizzazionedeilocali,neglimpiantiatuttaaria, sia quella cosiddetta
primaria impiegata negli impianti con apparecchilocali.

Il gruppo di trattamento comprende:

fittri;

batteria, o batterie, di pre-efopost-riscaldamento;

dispositivi diumidificazione;

batteria, o hatlerie, di raffreddamento edeumidificazione;

ventilatore, o ventilatori, per il movimentodell'aria.

Se destinato a servire pill zone (gruppo multizone) il gruppo potra attuare due diversi trattamenti dell'aria ed
alimentare i vari circuiti di canali previa miscelazione all'ingresso mediante coppie di serrande,

Se destinato a servire un impianto "a doppio canale” la miscela dell'aria prelevata dai due canali avverra
mediante cassette miscelatrici terminali. Dei filtri occorre stabilire it grado di filtrazione richiesto che pud
essere assal spinto nei cosiddetti filtri assoluti.

| filtri devono poter essere rimossi ed applicati con facilita e se ne deve prescrivere tassativamente la
periodica pulizia, o sostituzione.

le batterie debbono avere la potenza necessaria tenendo conto di un adeguato fattore di "sporcamento” e
devono essere dotate di organi di intercettazione e di regolazione.

Il complesso di umidificazione puo essere del tipo ad ugelli nebulizzatori alimentati direttamente da
unacondottainpressione, oppure{umidificazioneadiabatica)conacquaprelevatadaunabacinella alfinterno del
gruppo e spinta con una pompa adhoc.

In tal caso deve essere reso agevole I'accesso agli ugelli ed alla bacinella per te indispensabili operazioni
periodiche di pulizia.

Nel caso diimpiego di vapore vivo, questo deve essere ottenuto da acqua esente da qualsiasi genere di
additivi. In corrispondenza ad eventuali serrande, automatiche o manuali, deve essere chiaramente indicata
la posizione di chiuso e aperto.

A monte ed a valle di ogni trattamento (riscaldamento, umidificazione, raffreddamento, deumidificazione) si
debbono installare termometri o prese termometriche ai fini di controllare lo svolgimento del ciclo previsto.




Ventilconvettori
Possonoesserecostituitidaunabatteriaunicaalimentataalternativamentedaacquacaldaeacqua
refrigeratasecondolestagioni,oppuredaduebatterie:I'unaalimentataconacquacaldael'altracon acqua
refrigerata. 1l ventilatore deve poter essere fatto funzionare a piti velocita cosi che nel funzionamento
normale la rumorosita sia assolutamentetrascurabile.

La regolazione pu¢ essere del tipo "tutto o niente” {col semplice arresto o messa in moto del ventilatore),
oppure puo operare sulla temperatura delf'acqua.

In ogni caso l'apparecchio deve poter essere separato dallimpianto mediante organi di intercettazione a
tenuta.

Induttori

Negli induttori F'aria viene spinta attraverso ugelli eiettori ed occorre pertanto che la pressione necessaria sia
limitata (5-10 mm cosiddetta aria) onde evitare una rumorosita eccessiva. Delle batterie secondarie
alimentate ad acqua calda e refrigerata occorre prevedere la separazione dall'impianto mediante organi di
intercettazione a tenuta,

Espansione dell'acquanellimpianto

Anche nel caso di acqua refrigerata occorre prevedere un vaso di espansione per prevenire i danni della sia
pure limitata dilatazione del contenuto passando dalla temperatura minima ad una temperatura maggiore,
che pud essere quella dell'ambiente. Al riguardo del vaso di espansione si rimanda a quanto detto in
precedenza.

Regolazioniautomatiche

Per quanto concerne il riscaldamento si rimanda al punto 55.10. Per quanto concerne la

climatizzazione, leregolazioniautomaticheimpiegatedebbonoessereingradodiassicurareivalori
convenutientroletolleranzemassimeespressamentepreviste Siconsideranoaccetiabilitolleranze: di 1 °c,
soltanto in pid, nelriscaldamento;

di 2 °c, soltanto in meno, nelraffreddamento;

del 20% in pit o in meno per quanto concerne umidita relativa, sempre che non sia stato previsto
diversamente dalprogetio.
Oveoccorralaregolazionedevepoteressereattuatamanualmenteconorganiadeguati, accessibili edagibili.

Alimentazione e scaricodell'impianto

Si rimanda al punto 55.11 con l'aggiunta concernente lo "scarico del condensato™ a servizio delle
batteriediraffreddamentoovunqueinstallate(neigruppicentralionegliapparecchilocalilvaprevista una rete di
scarico delcondensato.

Negli apparecchi locali con aria primaria la temperatura dell'acqua destinata a far fronte a carichi di
solocaloresensibileeabbastanzaelevata(circa12°c)el'ariaprimariamantieneuntassodiumidita relativa
abbastanza basso, tuttavia la rete di scarico si rende parimenti necessaria in quanto, soprattutto
allavviamento, si presentano nei locali condizioni atte a dar luogo a fenomeni di condensazione
sullebatterie.Verifiche

li direttore dei favori per la realizzazione dell'impianto di climatizzazione operera come segue:

nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che |
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre per le parti
destinate a non restare in vista, o che possono influire irreversibilmente sul funzionamento finale, verifichera
che F'esecuzione sia coerente con
quellaconcordata(questaverificapotraesseresffettuataancheinformacasualeestatistica nel caso di
grandiopere).

al termine dei lavori eseguira una verifica finale dell'opera e si fara rilasciare dall'esecutore una dichiarazione
di conformita dell'opera alle prescrizioni del progetto, del presente capitolato e di altre eventuali
prescrizioniconcordate.

il direttore dei lavori raccogliera inoltre in un fascicolo | documenti progettuali pils significativi, la dichiarazione
di conformita predetta (ed eventuali schede di prodotti) nonché le istruzioni per la manutenzione con
modalita e frequenza delle operazioni,



Norme generali circa I'esecuzione deilavori

Tuttiilavoridevonoessereeseguitisecondolemiglioriregoled arteeleprescrizionideliadirezione dei lavori, in modo
che gli impianti rispondano perfettamente a tutte le condizioni stabilite dal capitolato speciale d'appalto ed al
progettoesecudivo.

L'esecuzione del lavori deve essere coordinata secondo le prescrizioni della direzione dei lavori e con le
esigenze che possano sorgere dal contemporaneo eseguimento di tutte le altre opere nell'edificio affidate ad
altre ditte,

La ditta & pienamente responsabile degli eventuali danni arrecati, per fatto proprio e dei propri dipendenti,
alle opere deii'edificio.

La ditta appaltatrice dovra adottare di sua iniziativa tutti i provvedimenti e Ie cautele necessarie per garantire
fincolumita degli operai e dei terzi assumendosi, in caso di infortunio, ogni responsabilita civile e penale, da
cui rende completamente sollevato il personale addetto alla direzione e sorveglianza dei lavori.

L'appaltatore dovra quindi osservare scrupolosamente tutte le norme per la prevenzione degli
infortuni.Verifiche e prove preliminari degliimpianti

Generalita

L'emissione del certificato di collaudo @ subordinata al positivo esito delle sottoelencate verifiche e prove.
Comungue,quantoindicatoaipuntiseguentidovraessereeseguitoquandoletubazionisonoancora in vista e ciog
prima che si proceda a verniciature, coibentazioni e rivestimenti, chiusura di tracce, cunicoli o cavedi
impraticabili, rivestimenti murari, massetti, pavimentazioni,ecc.

Prova di tenuta idraulica afreddo

Dopo aver chiuso le estremita delle condutture con tappi a vite o flange, in modo da costituire un circuito
chiuso e dopo aver riempito d'acqua il circuito stesso, si sottoporra a pressione la rete o parte di essa a
mezzo di una pompa idraulica munita di manometro inserita in un punto qualungue del circuito.

Tutte le tubazioni in prova complete delle valvole e dei rubinetti di intercettazione mantenuti in posizione
"aperta" saranno provate ad una pressione pari ad una volta e mezza la pressione
massimadieserciziodellimpiantomacomunquenoninferioreabkg/cme. Perpressionidiesercizio
dellimpiantomaggiorilapressionediprovadovraessereparial.5voltequellanormaleprevistaper 'esercizio.
La prova sara giudicata positiva se limpianto, mantenuto al valore della pressione stabilita per 24 ore
consecutive, non accusera perdite,

Prova idraulica con impianto infunziene

Per la stesura del verbale di accettazione definitiva occorre procedere al collaudo definitivo, che ha lo scopo
di accertare il perfetto funzionamento degli impianti e la rispondenza a quanto prescritto. Dove possibile per i
collaudi valgono le norme uni relative.

Prima del collaudo 'appaltatore deve fornire schemi e disegni aggiornati del complesso, comprese norme di
conduzione e manutenzione,

Tali documenti devono descrivere con tutta precisione gli impianti, come risultato effettivamente in opera,
con la precisazione di dimensioni e caratteristiche di tutto quanto installato, compresi particolari costruttivi
delle apparecchiature, schemi elettrici @ schemi di funzionamento, con particolare attenzione posta alle parti
dell'impianto non in vista {quali colonne, tubazioni, ecc.).

Per gli impianti di condizionamento si procede ad un collaudo estivo ed a un collaudo invernale.

Le apparecchiature della regolazione automatica devono essere collaudate alla presenza di un tecnico
specialista della ditta fornitrice dei materiali.

Le date di esecuzione dei collaudi devono essere concordate con la d.l.

Tutti gli oneri di collaudo dovuti ad assistenza, materiali, apparecchi di misurazione, personale specializzato,
sono a carico dellappaltatore.

L'appaltatoreprimadeicollaudiufficialiconlad.|. deveeseguirequellipropriperverificarelaperfetta
rispondenzadegliimpiantiaidatiprogettuali. Atalescopodovrapresentaredelleschede, dastabilite con la d.l., in cui
saranno indicate le condizioni termoigrometriche esterne ed interne in ogni giorno di rilievo, la portata e la
velocita sia deil'aria che dei fluidi per ogni singoloimpianto.



Collaudo invernale

It collaudo invernale ha luogo entro la prima siagione'igvemate corrente successiva allemissione
del verbale di ultimazione lavori, in un periodo da fissarsi fra il 1° gennaio ed il 28 febbraio.

Collaudo estivo

Il collaudo estivo ha lvogo in un periodo generalmente corrente tra il 15 giugno ed it 30 agosto.

Collaudo mezze-stagioni

Dove il funzionamento con caratteristiche di mezza stagione sia prolungato, la d.I. pud chiedere un
collaudo anche in questi periodi. .

| periodi saranno precisati dalla d.l. a seconda dell'ubicazione dellimpianto.

Si porta a 90 °C la temperatura dell'acqua nella caldaia e ia si mantiene per un tempo necessario
per l'accurata ispezione di tutto it complesso delle condutture e dei corpi scaldanti.

Si ritiene positivo il risultato solo quando in tutti indistintamente i corpi scaldanti l'acqua arrivi alla
temperatura stabflita, quando le dilatazioni non abbiano dato luogo a fughe o a deformazioni
permanenti e quando il vaso di espansione contenga a sufficienza tutta la variazione di volume
dell'acqua dell'impianto.




